Vysledek podtrhnéte nebo jinak zi‘etelné oznacte. Do testu vypisujte postupy i‘eSeni (véetné dosazeni hodnot
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PRIJIMACI TEST Z INFORMATIKY A MATEMATIKY
NAVAZUJICI MAGISTERSKE STUDIUM V OBORU APLIKOVANA INFORMATIKA
FAKULTA INFORMATIKY A MANAGEMENTU UNIVERZITY HRADEC KRALOVE — CAST A

Oborové ¢islo Hodnoceni - ¢ast A Hodnoceni - ¢ast B Hodnoceni - ¢ast A+B

1. tloha (6 bodi)
Pomoci véty o skore grafu zjistéte, zda posloupnost (2, 2, 2, 3, 3, 3, 3, 4, 4, 4) je skore grafu.
V ptipadé, Ze dana posloupnost je skore grafu, nakreslete dva neizomorfni grafy s danym skore.

Neizomorfizmus grafi zduvodnéte!

2. tloha (6 bodil)
Vysetiete prabeh funkce f:y = x2e™ (extrémy, intervaly monotonnosti)




Vysledek podtrhnéte nebo jinak zietelné oznacte. Do testu vypisujte postupy FeSeni (véetné dosazeni hodnot

do vzorci), jinak nebude vysledek hodnocen. Pro eventualni pomocné vypoéty vyuZijte zadni strany listu.
AI2019PA456129

3. uloha (4 body)
2
Je dana funkce z = xy arctg(x + y). Urcete ;—azy (0, 1).

4. iloha (6 bodi)

W . W . —_— 2 o wr r W o wr
Urdete rovnice obou teden k funkci f:x — el™*" — 1 v priise¢icich s osou x. Urete prisecik
obou piimek.
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5. uloha (6 bod®)
Vypocitejte obsah obrazce vymezeného pitimkou y; = 4 — x a hyperbolou y, = % . Nacrtnéte
graf.

6. uloha (4 body)
Populace hlodavci, kterd méa pouze omezené mnozstvi potravy pro vSechny jedince dohromady,
se vyviji pfiblizn€ podle funkce
t \P _Be
y(t) = (78) e T prot=0,
pricemz T>0 vyjadiuje dobu dosazeni maximalni velikosti populace (tj. 100%) a f = 2 vyjadiuje
parametr procesu.
a. Jakou velikost bude mit populace v ¢ase 2T pii parametru § = 3?

b. Urcete parametr 8 vite-li Ze v Case T/2 bude nabyvat populace hlodavcil poloviny

maximalni velikosti tj. y G) = %
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7. uloha (7 bodw)
Je dano linedrni zobrazeni T: E5 — E;

T:y, =3x1+x, + X355 = X1 + X353 = X1 + 2%, + x3.
a) ZapiSte matici zobrazeni T.
b) Urcete vSechny pevné body zobrazeni tj. vektory, pro které¢ Tx = x.
c¢) Urcete obraz vektoru x = (1,2,1)7 .
d) Urcete vzor vektoru y = (1,2,1)7 tj. vektor, pro ktery plati Tx = (1,2,1)7 vite-li, Ze inverzni

2 -1 -1
maticeT_1=i<O -2 2)

-2 5 1

8. tloha (3 body)
Kolik hran obsahuje kompletni graf K15 ? (Vysledek nemusite vyc¢islovat, sta¢i ho nechat ve tvaru
vyrazu, napt. soucinu, souctu nebo kombinace.)

9. iloha (4 body)
Vypocitejte primitivni funkcik f:y = x3 e~

x2

10. uloha (4 body)

Urcete, kolika zplisoby mize Fimak zapojit vlacek, ktery se skldda z jedné lokomotivy a ze tii
osobnich vozil a jednoho nakladniho vozu, ktery pojede jako posledni, kdyZ ma k dispozici 3
rizné lokomotivy a 5 riiznych osobnich vozil a 2 rlizné nakladni vozy?
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PRIJIMACI TEST Z INFORMATIKY A MATEMATIKY — CAST B

vvvvvv

1. uloha (2 body)

Schopnost mikroprocesoru zpracovat najednou urc¢ité mnozstvi informace se nazyva:
a) Vnitini rozmér mikroprocesoru
b) Vnéjsi rozmér mikroprocesoru

vvvvvvv

d) Vnitini Sitka mikroprocesoru

2. tloha (2 body)
Ktery predikat umozituje v Prologu odstranit jeden zadany fakt z databaze?
a) ABOLISH

b) RETRACT
¢) RECANT
d) DELETE

3. tloha (2 body)
RDF slouzi k:
a) tvorbé komplexnich ontologii.

b) k explicitnimu vyjadreni implicitnich dat.
c) reprezentaci metadat webovych zdrojt.
d) tvorbé pravidel pro aplikace sémantického webu.

4. iloha (2 body)

Jaké provadime operace relacni algebry v nasledujicim SQL ptikazu?

SELECT product name, order date

FROM products, orders

WHERE products.product_id = orders.product id AND product name LIKE "ProductXY";

a) Pouze selekci

b) Projekci a spojeni

c) Selekci a spojeni

d) Projekei, selekcei a spojeni
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5. uloha (6 bod®)

Ve tfidé Hrnek jsou obsazeny atributy objem (desetinné Cislo), cena (celé Cislo), napis (text).
Napiste konstruktor tiidy, ktery naplni vSechny atributy hodnotami piedanymi v parametrech
tohoto konstruktoru. Vyberte si jeden z jazykt Java, C++ nebo C# a vybrany jazyk podtrhnéte v
zadani.

6. uloha (7 bodi)

Napiste metodu (hlavicka + télo), ktera najde nejvétsi ¢islo v poli celych ¢isel a vrati pocet jeho
vyskytl. Pole bude pfedano jako parametr této metody. Pro implementace si vyberte jeden z
jazyku Java, C++ nebo C# a vybrany jazyk podtrhnéte v zadani.

7. dloha (2 body)
Operacni systém udrzuje nejriiznéjsi informace asociované s otevienymi soubory. Mezi tyto
informace nepatii:

a) Ccitac otevieni

b) umisténi souborl na disku

¢) jméno uzivatele, ktery soubor oteviel

d) ukazatel do souboru
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8. uloha (7 bodw)

Vytvoite UML diagram tfid informacéniho systému hotelu. Budeme evidovat pokoje, hosty,
uklizecky. V pokoji miize byt ubytovan jeden ¢i vice hostli, dany pokoj uklizi vzdy jedna
uklizeCka. Evidujte pouze soucasny stav, neuvazujte historii a rezervace. U tfid identifikujte
podstatné atributy a operace. V diagramu vyuzijte dédi¢nost a asociaci, ptipadné i jiné typy
vhodnych vazeb.

9. tloha (2 body)
HTMLS oproti pfedchozim verzim:
a) Podporuje ziskavani geolokacnich dat uZivatele

b) Podporuje pouziti knihovny jQuery
c) Ma vestavénou podporu pro animace
d) Disponuje specialnimi znackami pro integraci socidlnich siti

10. tloha (2 body)

K vyhodam NAT patfi:
a) omezeni poctu trunk propojeni
b) Setii vefejné IPV4 adresy
¢) zjednodusuje IPsec tunelovani
d) zlepsSuje kvalitu smérovani
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11. uloha (7 bodw)

Na nasledujicim grafu zadaném matici vzdalenosti ur¢ete minimalni kostru. Pro nalezeni
minimalni kostry pozijte a demonstrujte Kruskaltiv nebo Jarnikv (Primiv) algoritmus pro
nalezeni minimalni kostry. Vypiste cenu minimalni kostry a posloupnost hran, jak byly postupné
pfiddvany do minimalni kostry. Graf nekreslete!

a |bjc|d|e|f|g|h
a 4 2 1]10
b4 4 3|6
c 4 1 9
d 1 2
e |2 3(8
f 3 213 3
gll |6]9 813
h|10

12. tloha (2 body)
Utok na webovou aplikaci, kdy na zdklad€ podvrzeni hodnot v URL muze dojit k neopravnéné
manipulaci s ulozenymi daty se nazyva:

a) DDoS
b) XSS
c¢) XSRF

d) SQL Injection

13. uloha (5 bodu)
Nasledujici skript popisuje strukturu tabulky ZAMESTNANCI. Tato tabulka je naplnéna daty.
Napiste SQL dotaz, kterym zjistite jméno a piijmeni zaméstnancti, kteti nastoupili do firmy mezi
lety 2010 az 2018.
CREATE TABLE "ZAMESTNANCI"

("ZAM_ID" NUMBER(6,0),

"JIMENO" VARCHAR2(20),

"PRIJMENI" VARCHAR2(25),

"NASTUP" DATE,

"PLAT" NUMBER(8,2),

"ODDELENI ID" NUMBER(4,0))

14. tloha (2 body)
Pojmem literal oznacujeme:
a) jedince, ktery vystupuje v roli podmétu v RDF tvrzeni.

b) jedince, ktery vystupuje v roli pfedmétu v RDF tvrzeni.
¢) primitivni datovy typ ptidéleny RDF predikatu.
d) hodnotu vystupujici v roli pfedmétu RDF tvrzeni.



