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PRIJIMACI TEST Z INFORMATIKY A MATEMATIKY
NAVAZUJICI MAGISTERSKE STUDIUM V PROGRAMU DATOVA VEDA
FAKULTA INFORMATIKY A MANAGEMENTU UNIVERZITY HRADEC KRALOVE

Oboroveé ¢islo Hodnoceni - ¢ast A Hodnoceni - ¢ast B Hodnoceni - ¢ast
A+B

PRIJIMACI TEST Z INFORMATIKY A MATEMATIKY — CAST A

1. uloha (4 body)
Je déna funkce f:y = x - V5 — x. UrCete:
a) (1b) defini¢ni obor D(f) funkce,
D(f): 5-x=>=0 => x<5 => D(f)=(-0,5]
b) (3b) vSechny intervaly, na kterych je funkce f klesajici.

’_ — 1 4y _ 2(6-x)—x _ 10-3x _
y=vs—xtx =) =S == <0=>

10-3x<0 => 3x>10 => x> 10/3, fje klesajici na (10/3;5]

2. uloha (4 body)
Je dana funkce dvou proménnych f:z = x - e*”. Vypocitejte:

a) (2b) parcialni derivaci Z—f] (x,y) funkce,

0
%(x,y) = xex = x?e™
b) (2b) hodnotu parcialni derivace g—f] v bodé¢ a = (2,0).
0
—f(z,o) = 4e0 =4
dy

3. uloha (6 bodl)
Je dana funkce f:y = —x2 + 5x — 6. Urcete:
a) (2b) prvni soufadnice priseciki grafu funkce f S 0S0U x; oznadte je x; a x,,
—x*+5x—-6=0=> x>—-5x+6=0
Viétovy vztahy x1=2, x2=3

b) (4b) plosny obsah A rovinného obrazce omezeného grafem funkce f a useckou na ose x
S krajnimi body x; a x,.

5 25, T 45 8
f—x +5x—6dx = |——=+=x% - 6x =(—9+——18)—(——+10—12)
, 3" 2 , 2 3

—1—0'167
=-=0,
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4. 1loha (6 bodd)
, . _ (2 3 (1 2 0
Jsou dany matice A = (1 1),B = (3 0 1
a) (3b) inverzni matici A~ k matici 4,
1. v — 9 _ 72— _ 1 1 .. (1 =3\_(-1 3
Al:napi.detA=2—-3=—-1apak 4 —detAad]A— 1( )—( )
b) (3b) matici X, pro kterou plati rovnice A - X = B.

peomxemo=( 0§ D5 7 Y

). Urcete:

5. uloha (4 body)
Urcete vSechna feSeni soustavy linearnich algebraickych rovnic:

x+y—z =
3x—-2y+z = =5
x+3y—2z = 14
1 1 -1]6 1 1 -1] 6 1 1 -1] 6 1 1 —-1]6
<3 -2 1 —5)~<0 -5 4 —23>~<0 2 -1 8 >~<O 2 -1 8)
1 3 -=2114 0 2 -1l 8 0 -5 41-23 0 0 3I1-6
x=1,y=3, z=-2

6. uloha (4 body)
Pomoci Cramérova pravidla urcete hodnotu x, soustavy linearnich algebraickych rovnic.

2x1—2x2—x3=1; 3x1—x2—2x3=4;2x1—3x2+x3=—2
2l <2 =1 2T =1 det(A,)
det(A) =3 -1 -—-2[=7det(4,)=1|3 4 =2|=7,x,= TotA) =
2 -3 1 2 -2 1 ey

7. uloha (6 bodu)
V obci je 70 domacnosti jednoclennych, 74 dvouclennych, 45 tfi€lennych, 39 ¢tyic¢lennych a 22
péticlennych.
a) (3b) Urcete prumérny pocet ¢lentt domacnosti.
70:1+74-2+45-3+39-4+22-5 619
70 + 74 + 45 + 39 + 22 250
b) (3b) Urcete 2. kvartil véetné jeho polohy v souboru domacnosti vzestupné setfidéném
podle poctu ¢lend.
los =0,5-(250+1) =125,5 nebo Ios=1+0,5-(250—-1)=125,5
q2 = 2 (median)

8. tloha (6 bodi)
Dlouhodobym pozorovanim bylo zji§téno, Ze u jist¢ho druhu vyrobku se vyskytuje vyrobni vada
s pravdépodobnosti 0,1. U vyrobkt s touto vadou dochazi béhem zaru¢ni doby k poruse
s pravdépodobnosti 0,7 a vyrobky, které¢ nemaji sledovanou vyrobni vadu, vykazuji béhem stejné
doby poruchu s pravdépodobnosti 0,01.
a) (3b) Urcete podil vyrobki, které maji vadu a pritom funguji po celou zaru¢ni dobu.
[znaceni: P ... porucha V... vyrobni vada]

= 2,476
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[P(PIV) =1-P(PIV)=1-0,7=10,3]
P(VnP)=PV) P(PIV)=0,1-0,3 = 0,03

b) (3b) Urcete celkovou pravdépodobnost, Ze u vyrobku dojde k poruse (bez ohledu na
pritomnost vyrobni vady).
[P(V)=1-P(W¥V)=1-0,1=0,9]
P(P)=PWV)-P(PIV)+P(V)-P(P|V)=0,1-0,7+0,9-0,01 = 0,079

9. uloha (5 bodu)

Pocet pozadavkl (X), které ptijdou do IT oddéleni béhem 1 hodiny, ma Poissonovo rozdéleni

e~ 33%

s pravdépodobnostni funkci P(X = x) = pro x =0,1,2, ...

x!

a) (2b) Urcete, jaky je ofekavany pocet pozadavku, které piijdou béhem 1 hodiny.

EX)=42=3
b) (3b) Uréete pravdépodobnost, ze béhem 1 hodiny pftijde alesponn 1 pozadavek.
e 330
PX=21)=1-PX=0)=1- 0 =1-e3=0,95

10. aloha (5 bodu)

Urcete pravdépodobnost, ze nahodné vybrané péticiferné ptirozené ¢islo bude délitelné péti,
v jeho dekadickém zapisu neni zadna z Cislic {3,6,7,9} a kazda ze zbyvajicich ¢islic je v tomto
zapisu nejvySe jednou.

Jev A — vybrané Cislo spliluje zadani
(1b) Pocet viech péticifernych ¢isel || = 90000.
(1b) Pocet péticifernych ¢isel délitelnych 5, které maji na pozici jednotek ¢islici 0 a
spliiuji dalsi pozadavky ze zadani je |[A;| =1-(5-4-3:2) =5
(1b) Pocet péticifernych ¢isel délitelnych 5, které maji na pozici jednotek ¢islici 5 a
spliiuji dalsi pozadavky ze zadani je |[A,| =1-(4-4-3-2) =44l
(2b) Pocet vsech péticifernych ¢isel délitelnych 5 a splijicich pozadavky zadani je |A| =
|A, UA,| = |Ay| + |Ay| = 5!+ 4-41=9- 41

|A] 9-4! 24

P(A) = — = = = 0,0024.
(A4) |Q] 90000 10000
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PRIJIMACI TEST Z INFORMATIKY A MATEMATIKY — CAST B

vvvvvv

1. tloha (2 body)
Vektorova grafika znamena, ze
a) body jsou usporadany do miizky, jsou tedy urceny svou piesnou polohou a barvou
b) dobte se hodi na zapis slozitych barevnych ploch
C) obrazek je sloZzen ze zakladnich, piesné definovanych atvart
d) cely obrazek je popsan pomoci hodnot jednotlivych barevnych boda

2. uloha (4 body)
V databdzi jsou ulozené nasledujici relace:
Vyrobek (VyrobekID (PK), Nazev, Firma, DoporCena)
Obchod (ObchodID (PK), Jmeno, Mesto)
Nabidka (ObchodID, VyrobekID, Cena)
Napiste SQL dotaz, kterym zjistite, které obchody z Brna prodéavaji vyrobek s ID ,,X23“ za nizsi
nez doporucenou cenu.

4. uloha (2 body)
Jsou dané nasledujici relace:
R: S:
A B C A B D
1 2 3 4 1 7
2 4 3 2 3 5
3 9 5 9 2 2
4 8 6 1 8 3
2 3 8
1 8 9

Vytvoftte pfirozené spojeni relace R a relace S. Kolik bude fadka vysledné relace?
a) 0
b) 10
c) 4
d) 6

5. aloha (7 bodil)

Napiste metodu (hlavicka + t€lo), ktera vrati posledni liché ¢islo v poli celych ¢isel. Pole bude
pfedano jako parametr této metody. Pro implementace si vyberte jeden z jazykl Java, C++ nebo
C# a vybrany jazyk podtrhnéte v zadani.
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6. uloha (6 bodw)

Ve ttidé LcdMonitor jsou obsazeny atributy uhlopricka (desetinné ¢islo), spotrebaWatt (celé
¢islo), model (text). Napiste konstruktor téidy, ktery naplni vSechny atributy hodnotami
pfedanymi v parametrech tohoto konstruktoru. Vyberte si jeden z jazyki Java, C++ nebo C# a
vybrany jazyk podtrhnéte v zadani.

7. uloha (2 body)
Jsou dané nasledujici relace:
R: S:
A B c C D
1 2 1 4
4
3 9 8 5 5

Kolik fadkt bude mit vystup z nasledujiciho dotazu:
SELECT * FROM R COSS JOIN S

a) 9
b) 6
c) O
d 3
8. uloha (7 bodi1)

Vytvoite UML diagram tfid informac¢niho systému chemické laboratofe. Budeme evidovat
laboranty, laboratote (mistnosti) a chemikélie uskladnéné v laboratofich. Chemikalie d€lime na 3
druhy, pevné, kapalné a plynné. U kapalnych chemikalii se eviduje mnozstvi v litrech a u
ostatnich hmotnost v gramech. U laborantl evidujeme, do kterych laboratofi maji ptistup. U tiid
identifikujte podstatné atributy a operace. V diagramu vyuzijte dédi¢nost a asociaci, ptipadné i
jiné typy vhodnych vazeb.
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9. uloha (2 body)
Mezi programovaci jazyky, oznacované jako ,,nadstavba javascriptu®, které jsou bézné do
javascriptu kompilovany nepatii:

a) Dart

b) CoffeeScript

c) TypeScript

d) Node.js

10. uloha (2 body)
Architektura datové orientovaného rozhrani umoziujiciho provadét zdkladni CRUD operace
pomoci http volani se nazyva:

a) AJAX
b) RPC
¢) REST
d) SOAP

11. uloha (7 bodu)

Na nésledujicim grafu zadaném matici sousednosti najdéte eulerovsky tah, kdyz existuje. Pro
nalezeni eulerovského tahu pozijte a demonstrujte vhodny algoritmus (Edmonds-Johnson) pro
nalezeni eulerovského tahu. Vypiste posloupnost vrcholl eulerovského tahu a napiste, kterou
datovou strukturu pouzivate. Pti prochazeni grafu dodrzujte lexikografické pravidlo. Graf
nekreslete!

a|bjc|d|e|f|g|h]i
a 1/1]1]1

b|1 1/1]1[1]1]1
cll 1)1
dj1j1]1 1
e|1]1]1]1

f 1 1

g 1 1

h 1 1
i 1 1
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12. uloha (2 body)
V HTML strance chceme formatovat hypertextové odkazy, nad kterymi je aktualné umistén
kurzor mysi. Tyto odkazy jsou umistény v kontejneru s id="container". CSS selektor odpovidajici
uvedené situaci bude mit tvar:

a) #container azhover {...}

b) .a#container:hover {...}

c) .container #a:hover {...}

d) #a:container :hover {...}

13. tloha (5 bodit)
V databdazi jsou ulozené nasledujici relace:
Recept (ReceptID (PK), Jmeno, Skupina, Obtiznost, PripravaMin)
Surovina (SurovinalD (PK), Nazev, Cena)
Slozeni (ReceptID, SurovinalD, Mnozstvi)
Napiste SQL dotaz, kterym zjistite, do kterych recepti se dava vice nez 200 g cukru a ptiprava
netrva déle nez 90 minut.

14. uloha (2 body)
Vyberte nepravdivé tvrzeni o technologii Media Query v kaskadovych stylech:
a) Umoznuje vytvaret animace a prechody
b) Umoznuje vytvotit format pro tisk
¢) Umoznuje spojovat dotazy logickymi operatory
d) Byla pfedstavena v CSS 3



