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PRIJIMACI TEST z informatiky a matematiky
pro navazujici magisterské studium
Fakulta informatiky a managementu Univerzity Hradec Kralové

Registracni Hodnoceni — Hodnoceni — Hodnoceni
Cislo cast A cast B A+B

Cast A — matematika (otazky 1-10 celkem za 40 bodu)

1. (4b) Je déna funkce f:y = x - V5 — x. UrcCete:
a) (1b) definiéni obor D(f) funkce,
D(f): 5-x==0 => x<5 => D(f)=(-0,5]
b) (3b) vsechny intervaly, na kterych je funkce f klesajici.

' — 1 4y _ 2(6-x)—x _ 10-3x _
y'=+v5 x+x—2m( ) = T —2m<0—>

10-3x<0 => 3x>10 => x> 10/3
fje klesajici na (10/3;5]

2. (4b) Je dana funkce dvou proménnych f:z = x - e®”. Vypocitejte:
a) (2b) parcialni derivaci Z—; (x,y) funkce,

9]
%(x, y) = xe™¥x = x2e™V

b) (2b) hodnotu parcialni derivace Z—i vbodé a = (2,0).
af

—(2,0) =4e’ =4
5, (20) = te

3. (4b) Je dana funkce f:y = —x2 + 5x — 6. Urcete:
a) (2b) prvni soufadnice prisecéikii grafu funkce f S 0S0U x; oznacte je x; a X,
—x>+5x—6=0=> x>-5x+6=0
Viéty vztahy x1=2, x2=3
b) (2b) plosny obsah A rovinného obrazce omezeného grafem funkce f a useckou na ose x

s krajnimi body x4 a x,.

2 #2507 45 8
f—x +5x—6dx = [~ +>x% —6x =(—9+——18)—(——+10—12)
) 32 , 2 3

—1—0'167
=-=0,

, . (2 3 (1 2 0 .
4, (4b)Jsoudanyma‘uceA—(1 1),8—(3 0 1).Urcete.
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a) (2b) inverzni matici A~ k matici A4,
Ao e —2.3—. -1 __ Y qid=_—
A-l:napt. detA=2-3=-1apak 4 Toth adjA 1 (
b) (2b) matici X, pro kterou plati rovnice A - X = B.

—11 _23) -

G %)

b v Al p(—1 31 2 0_r8 -2 3
axs=>x=atB= (0 )G g )= 5 )
x+y—z = 6
(4b) Urcete vSechna feSeni soustavy linearnich algebraickych rovnic: 3x —2y +z = -5
x+3y—2z = 14
1 1 -1]6 1 1 -1] 6 1 1 -1] 6 1 1 —-1]6
3 -2 1[-5|~{0 -5 4 |-23|~{0 2 -1 8 |~(0 2 -1(8
1 3 -=2114 0 2 -11 8 0 -5 41-23 0 0 3I-6

x=1,y=3,z=-2

(4b) V obci je 70 domacnosti jedno¢lennych, 74 dvouélennych, 45 tfi¢lennych, 39 ¢tyiclennych
a 22 péticlennych.
a) (2b) Urcete primérny pocet ¢lenti domacnosti.
70-1+74-2+45-3+39-4+22-5 619
70 4+ 74 + 45 + 39 + 22 250
b) (2b) Urcete 2. kvartil véetné jeho polohy v souboru domacnosti vzestupné setiidéném podle
poctu Clentl.
los =05-(250 +1) = 125,5

= 2,476

nebo 55 =1+05-(250 — 1) = 125,5

q, = 2 (median)

(4b) Dlouhodobym pozorovanim bylo zjisténo, Ze u jistého druhu vyrobku se vyskytuje vyrobni
vada s pravdépodobnosti 0,1. U vyrobki s touto vadou dochazi béhem zaru¢ni doby k poruse
s pravdépodobnosti 0,7 a vyrobky, které nemaji sledovanou vyrobni vadu, vykazuji béhem
stejné doby poruchu s pravdépodobnosti 0,01.
a) (2b) Urcete podil vyrobki, které maji vadu a pritom funguji po celou zaru¢ni dobu.
[znaceni: P ... porucha V ...vyrobni vada]
[P(PIV) =1-P(P|IV)=1-0,7=0,3]

P(VnP)=pPWV)-P(P|IV)=0,1-0,3=0,03

b) (2b) Urcete celkovou pravdépodobnost, Ze u vyrobku dojde k poruse (bez ohledu na
pfitomnost vyrobni vady).
[P(V)=1—-PWV)=1-0,1=0,9]

P(P) =P(V)-P(P|V)+P(V)-P(P|IV)=0,1-0,7+0,9-0,01 =0,079

(4b) Pocet pozadavku (X), které piijdou do IT oddéleni béhem 1 hodiny, ma Poissonovo rozdéleni
e—3 X

s pravdépodobnostni funkci P(X = x) = pro x =0,1,2, ...

x!
a) (1b) Urcete, jaky je ofekavany pocet pozadavkid, které piijdou béhem 1 hodiny.
EX)=1=3

b) (3b) Urcete pravdépodobnost, ze behem 1 hodiny pfijde alesponn 1 pozadavek.
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9. (4b) Velkoobchod STAVEBNINY nakupuje cement piimo u vyrobce v pytlich po 60kg. Ro¢ni
potieba predstavuje 72000 tun cementu, prodej béhem roku je pfiblizné rovnomérny. Nakupni
cena jednoho pytle je 500 K¢, fixni platba za kazdou objednavku ptedstavuje 90000 K¢ a
pofizovaci lhita dodavky je 1 mésic. Skladovaci ndklady piedstavuji 0,5 % z hodnoty ulozené¢ho
cementu za kazdy mésic. Doplitovani zasob probiha kazdych 10 dni.

a) (1b) Pieved’te udaje do stejnych jednotek: K¢, rok, tuna.
0,06t pytle, 1/12 roku potizovaci lhtita, 10/360

b) (1b) Urcete celkové fixni naklady, celkové skladovaci naklady a celkové naklady na Fizeni
Z4sob.

Q=72000 Q/q=36 q = Q/36 = 2000
Nakupni cena 1t: 1000 * 500 / 60 = 25000 / 3 = 8333

PX>1)=1-PX=0)=1- =1-—e23=095

c2 =90000

Celkové fixni naklady: c2 * Q / q = 90000 * 36 = 3240 tisic
c1=0,005*12 * 8333 = 500

Celkové skladovaci naklady: c1 * q /2 =500 * 2000 / 2 = 500 tisic
Celkové néklady na fizeni zasob: 3240000 + 500000 = 3740 tisic

c) (1b) Jaka bude maximalni zasoba na skladu?
g =2000
d) (1b) Jaka bude vyse zasoby na skladu v Case vystaveni dalsi objednavky?
objedndvka se vystavuje v dobé&, kdy se soucasné docerpa sklad a ptijde dalsi dodavka

Dve¢ piipustné odpovédi: 0 a/nebo 2000

10. (4b) Odbaveni klienta u poStovni ptepazky trva primérné 4 minuty a doba odbaveni ma pfiblizné
exponencialni rozdéleni pravdépodobnosti. Za hodinu piijde k pfepazce praimérné 12 klientl a
intervaly mezi jejich ptichody maji rovnéZz exponencidlni rozdélenti.

a) (1b) Ktery model hromadné obsluhy popisuje uvedenou situaci?

M/M/1
b) (1b) Jaka je intenzita pfichodl a intenzita obsluhy?
A=4, p=60/12=>5

c) (1b) Jaka je intenzita provozu?
p=AMpn=4/5=0,8

d) (1b) Jaka je pravdépodobnost, ze pfichazejici klient bude odbaven bez ¢ekani?
po=1-p=0,2
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11.

12.

13.

14.

Cast B — informatika (otazky 11-20 celkem za 20 bodi)

(2b) V databazi filmu byla vytvotena tabulka Produkce.

CREATE TABLE dbo.Produkce (

Cislo certifikatu int NOT NULL,

Ulice varchar (30) NULL,

Mesto varchar (50) NOT NULL,

Stat varchar (30) NULL,

Kapital money NULL,

Nazev studia varchar (50) NULL,
CONSTRAINT PK Produkce PRIMARY KEY
CLUSTERED)

,Jaky je souhrnny kapital vSech producentli v jednotlivych statech? Zobrazte stat a celkovy
kapital (tento sloupec nazvéte Kapital celkem). Vysledek setad’te sestupné dle vyse celkového
kapitalu.© Vyberte spravnou variantu dotazu:

a) SELECT Stat, SUM(Kapital) AS Kapital celkem
FROM Produkce
GROUP BY Stat ORDER BY SUM (Kapital) DESC

b) SELECT Stat, SUM(Kapital)
FROM Produkce
ORDER BY Stat DESC, Kapital DESC

C) SELECT Stat, Count (Kapital) AS Kapital celkem
FROM Produkce
GROUP BY Stat ORDER BY SUM(Kapital)

d) SELECT SUM(Kapital) AS Kapital celkem
FROM Produkce
GROUP BY Stat ORDER BY SUM(Kapital) DESC

(2b) Diivodem pouzivani spravy paméti a s tim souvisejiciho piekladu adres je:
a) efektivnéjsi vyuziti operacni paméti a jeji zabezpeceni

b) efektivni vyuziti opera¢ni paméti, ne vsak jeji zabezpeceni

c) efektivni vyuziti operacni paméti a vyssi zatizeni mikroprocesoru

d) efektivngj$i vyuziti diskovych paméti v pocitaci umisténych

(2b) Pro web 1.0 je charakteristické:

a) podpora sdileni obsahu dokumentt

b) tvorba statickych webovych stranek

C) reprezentace strojové zpracovatelnych metadat

d) vyuzivani algoritmti um¢lé inteligence pro tvorbu strukturovanych dat

(2b) Jak nazyvame PDU (Protocol Data Unit) na Grovni transportni vrstvy?
a) stream

b) segment

c) paket

d) ramec

1348267
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15. (2b) Princip objektového ptistupu, na zaklad¢ kterého se skryva vnitini implementace objektu,
se oznacuje jako:

16.

17.

18.

19.

a)
b)
c)
d)

polymorfismus
dédicnost
zapouzdrenost
privatnost

(2b) Pojmem mikrodata oznacujeme:

a)

b)

c)
d)

skupinu mikroformati, které se pouzivaji pro reprezentaci strojové zpracovatelnych dat na
webovych strankach.

rozsifeni webovych stranek o reprezentaci metadat v HTML 5.

roz§iteni jazyka HTML 5 o hodnoty atributu CLASS, které jsou mikrodaty piedepsané.

data, ktera jsou zapouzdiena v HTML 5 webové strance tak, aby byla ziskatelnd pouze
volanim parametrizovanych dotazd.

(2b) Dédi¢nost z pohledu OOP je:

a)
b)
c)
d)

mechanismus pfeneseni vlastnosti a chovani z potomka na piedka
mechanismus umoziujici prevzit vlastnosti tfidy z pfedka do potomka
reprezentace obecné binarni relace mezi dvéma tfidami

mechanismus umoziiujici ptevzit vlastnosti JVM a vyuzit je pro béh aplikace

(2b) Mezi synchronizaéni primitiva, ktera vyuzivaji aktivni ¢ekani, patii:

a)
b)
c)
d)

binarni semafor

mutex

objekt dispatcher

zasobnikovy spinlock s frontou

(2b) Jaké dimenze sleduje v systémovém inzenyrstvi u jednotlivych projektt tzv. NTCP
diamant?

a)
b)
c)
d)

novost, tymova prace, ndkladovost, procesy
novost, technologie, sloZitost, tempo

naklady, Casova naro¢nost, originalita, procesy
normalizace, tymova prace, sloZitost, tempo

20. (2b) Mame nasledujici program:

a)
b)
c)
d)

int x1 =1, vyl =1, x2 =2, y2 = 2;
) ¥ (x2-x1) + (y2-yl)*(y2-y1));

double distance = Math.sqgrt ((x2-x
int dx = x2 - x1;
int dy = y2 - y1;
distance = Math.sqgrt (dx*dx + dy*dy);

2
1

Nejvétsi hodnotu mé proménna:

dx * dy

(dx*dx + dy*dy)
sgrt(dx*dx + dy*dy)
distance



