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Nahoda a jeji zakonitosti. Nahodny jev, klasicka definice pravdépodobnosti,
podminéna pravdépodobnost, pravidla pro pocitani s pravdépodobnostmi, Bayesiv
vzorec a jeho uZiti.

Nahodna veli¢ina a rozdéleni pravdépodobnosti. Vybrané modely diskrétnich a
spojitych rozdéleni (alternativni, binomické, rovnomérné, normalni, Poissonovo,
exponencialni). Parametry a vyuZziti.

Nahodny vybér a vybérové charakteristiky. Zakladni pojmy (populace,
reprezentativni vybér, parametr a odhad parametru, statistické charakteristiky).
Bodové odhady parametrd, vlastnosti, interval spolehlivosti pro odhad
pravdépodobnosti a stredni hodnoty.

Zakladni pojmy a postupy testovani hypotéz. Hypotézy, formulace hypotéz,
vysvétleni chyby I. a II. druhu. Principy testli hypotéz o stiedni hodnoté a parametru
binomického rozdélenti, priklady.

Jednosmérné vztahy dvou a vice veli€in. Linedrni regresni model s jednou nezavisle
proménnou a linedrni model vicerozmérny. Formalni popis modelu, princip odhadu
parametr MNC, kvalita modelu. Hypotézy v regresi, uziti modelu pro predikci, mozné
problémy (multikolinearita).

Explorace dat, statistické modely a data. Vyhledavani znalosti z dat, metodologie
CRISP, soucasti tloh data mining, metody explorace dat, miry diversity. Vyuziti metod
klasifikace prvki pro prediktivni modelovani.

Dynamicky proces s diskrétnimi stavy a jeho popis Markovovym retézcem.
Charakteristiky retézce, Markovska vlastnost. Vlastnosti regularniho a absorp¢niho
retézce, priklady aplikaci (model prosté obnovy).

Modelovani, simulace a data, nahodna ¢&isla. Uloha ndhodnych c¢isel v simulacnim
modelu. Nahodna c¢isla R(0;1), kongruencni generator, transformace na jiné typy
rozdéleni. Statistické vlastnosti generatori pseudonahodnych cisel.

Problematika numerickych metod a aproximace funkci. Chyby v numerickych
vypoctech, podminénost uloh. Interpola¢ni polynom, interpolacni splajny, metoda
nejmensich c¢tverct.

Reseni nelinearnich rovnic a numericka optimalizace. Separace koienti rovnic,
zdkladni metody hledani nulovych bodt, odhady presnosti a podminky konvergence.
Numerické metody hledani minima funkce.

Numerické reSeni soustav linearnich algebraickych rovnic - primé a neprimé
metody. Gaussova elimina¢ni metoda, vybér hlavniho prvku, vliv zaokrouhlovacich
chyb, podminénost tlohy, LU rozklad matice. Itera¢ni metody.

Numericky vypocet derivace a integralu a numerické reSeni obycejnych
diferencialnich rovnic. Numerické derivovani, zakladni formule. Numerické
integrovani, zakladni a sloZené formule. Eulerova metoda a Runge-Kuttovy metody.



13. Barevnost grafu. Obarveni grafu, barevnost, nezavisla mnoZzina, nezavislost, vztahy
mezi chromatickym c¢islem grafu, klikovosti (mohutnosti maximalni kliky grafu) a
mohutnosti maximalni nezavislé mnoZiny grafu. Heuristické algoritmy na urceni
barevnosti.

14. Cesty v grafech. Hledani nejkratsi cesty v riznych typech obycejnych a orientovanych
grafti. Topologické uspotadani a hledani nejdelsi cesty v acyklickém grafu.

15. Labyrinty a eulerovské grafy. Algoritmy na prohledavani labyrinti a jejich vyuziti.
Hledani eulerovského tahu v eulerovském grafu, hleddni minimalniho poctu taht
obsahujicich vS§echny hrany daného grafu. Problém ¢inského postiéka.

Literatura:

Cermak L., Hlavi¢ka R.: Numerické metody, Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.o., Brno,
2006

Demel, ].: GRAFY a jejich aplikace, Academia, Praha, 2002

Hebak P., Kahounova ].: Pocet pravdépodobnosti v pirikladech. Informatorium, Praha
2005.

Hebak P., Skalska H.: Pravdépodobnost a statistika. Priklady a otazky. Gaudeamus, 2011.
Hebak P., Hustopecky J., Mala I.: Vicerozmérné statistické metody II. Informatorium, 2005,
Praha.

Kucera, L.: Kombinatorické algoritmy. SNTL, Praha, 1989

Mika, S., Brandner, M.: Numerické metody I. a II., ZC Univerzita v Plzni, 2000

Skalska H.: Aplikovana statistika. Gaudeamus, Hradec Kralové, 2013.

Skalska H.: Stochastické modelovani. Gaudeamus, Hradec Kralové, 2006

Skalska H.: Prednasky k predmétu Statistické modely a data, elektronicka verze, 2018.



