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1. Regularni gramatiky a kone¢né automaty
Zakladni pojmy teorie formalnich jazykd, regularni vyrazy, regularni gramatiky.
Deterministické a nedeterministické konec¢né automaty, reprezentace kone¢nych automatt.
Vzajemny vztah regularnich jazykd a konec¢nych automatd, itera¢ni lemma, praktické vyuziti
regularnich jazykd.
2. Zasobnikové automaty a bezkontextové gramatiky
Chomského hierarchie gramatik, bezkontextové gramatiky, derivacni stromy, zasobnikové
automaty, prijimani prazdnym zasobnikem a koncovym stavem, itera¢ni (pumping) lemma,
vzajemny vztah bezkontextovych jazykid a zasobnikovych automatt.
3. Turingovy stroje
Turinglv stroj, varianty Turingovych stroji, univerzalni Turingtliv stroj. Rozhodnutelnost vs.
rozpoznatelnost jazyka, Church-Turingova teze, problém zastaveni Turingova stroje a dalsi
algoritmicky nerozhodnutelné problémy.
4. Teorie slozZitosti
Casova sloZitost, analyza algoritmu, asymptoticka sloZitost algoritmu. Definice t¥id P a NP,
polynomialni prevoditelnost problémt, pojem NP-tplnosti, priklady NP-tplnych tloh,
praktické disledky.

5. Inversion of Control (IoC)

Principy, vyznam a pouziti pristupu, vztah loC a Dependency Injection. Priklady pouziti,
nastroje podporujici loC.

6. Servisné orientovana architektura (SOA) a webové sluzby

Principy SOA a WS, vzajemny vztah. Nejpouzivanéjsi standardy WS, SOAP, XML, XML-
Schema, WSDL. Nastroje pro tvorbu WS.

7. Matematické principy pocitacové grafiky

Vektorovy prostor, baze, afinni prostor, soustavy soutradnic, linearni transformace, projekce,
matice a kvaterniony.

8. HW principy zobrazovani

Zobrazovaci retézec, vertex a pixel shader, softwarové prostredky pro vyuziti, zptisoby
predavani dat, vypocetni vykon, vyuZiti pro negrafické vypocty.



9, Vizualizace dat

Datové struktury a reprezentace, vizualizace objemovych dat, ¢asticové systémy, tiroven
detailu, redukce slozitosti scény.

10. Obrazova data

Rastrova reprezentace, interpretace pixelu, vzorkovani a alias, zpracovani a iprava obrazu,
filtrace, matematicka morfologie

11. Multiagentové systémy

Agent a jeho charakteristiky, vlastnosti prostredi, reaktivni agent, uvazujici agent, socialni
agent, organizacni paradigmata multiagentovych systémid, aplika¢ni oblasti multiagentovych
systému.

12. Rozhodovani, komunikace a koordinace agentu

Raciondlni agent a jeho architektura, souvislost s teorif her, reaktivni komunikace, teorie
fecovych aktt, jazyky pro komunikaci agentti, koordina¢ni mechanismy, socialni konvence,
aukce, tabulova architektura, negociace.

13. Modelovani komplexnich systému

Slozity systém, emergence a adaptace, modely inspirované biologii, bunécné systémy a
automaty, modely systémové dynamiky, agentové modely, sitové modely, tvorba
simula¢niho modelu, principy realizace experimentd, aplikacni oblasti socialnich
multiagentovych simulaci.

14. Sité a jejich analyza

SloZita sit’ a jeji charakteristiky, Milgramiiv experiment a sit malého svéta, ndhodny graf,
obri komponenta, modely ristu siti, prohledavani siti.



