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1. Formální jazyky, gramatiky a automaty. Za kladní  pojmý teorie forma lní ch jazýků , definice 

gramatiký a Chomske ho hierarchie gramatik. Regůla rní  jazýký, konec ne  aůtomatý, moz nosti 

výůz ití  regůla rní ch jazýků . Bezkontextove  gramatiký, za sobní kove  aůtomatý, vza jemný  vztah 

bezkontextový ch jazýků  a za sobní kový ch aůtomatů . 

2. Teorie vyčíslitelnosti. Tůringů v stroj, variantý Tůringový ch strojů , ůniverza lní  Tůringů v 

stroj. Rozhodnůtelnost vs. rozpoznatelnost jazýka, Chůrch-Tůringova teze, proble m zastavení  

Tůringova stroje a dals í  algoritmický nerozhodnůtelne  proble mý. 

3. Teorie složitosti. C asova  sloz itost, analý za algoritmů, asýmptoticka  sloz itost algoritmů. Defi-

nice tr í d P a NP, polýnomia lní  pr evoditelnost proble mů , pojem NP-ů plnosti, pr í kladý NP-ů pl-

ný ch ů loh, prakticke  dů sledký. 

4. Algoritmy a jejich složitosti. Hleda ní  minima lní  kostrý grafů, artikůlace, mostý, bloký v grafů, 

algoritmůs na výhleda va ní  artikůlací  a bloků  v grafů. Bipartitní  grafý, pa rova ní  v grafů, pr ir a-

zovací  proble m. Ú loha c í nske ho pos ťa ka. 

5. Orientované grafy. Silna  soůvislost a silne  soůvisle  komponentý v grafů, acýklicke  grafý, to-

pologicke  ůspor a da ní  grafů, extrema lní  cestý v acýklicke m grafů. Metodý sí ťove  analý zý (CPM, 

PERT), toký a maxima lní  tok v sí tí ch. 

6. NP úplné problémy z oblasti diskrétní matematiky. Proble m obarvení  grafů, proble m c týr  

barev, proble m existence a nalezení  kliký a neza visle  mnoz iný v grafů, proble m nalezení  Ha-

miltonský ch krůz nic v grafů, proble m obchodní ho cestůjí cí ho. 

7. Problematika numerických metod a řešení nelineárních rovnic. Zdroje chýb pro nůme-

ricke  vý poc tý, sýste m c í sel s pohýblivoů r a dovoů c a rkoů a reprezentace rea lný ch c í sel v poc í -

tac i, chýbý v nůmerický ch vý poc tech (absolůtní  chýba, relativní  chýba, vlastnosti nůmerický ch 

algoritmů  a asýmptoticka  pr esnost). Nelinea rní  fůnkce, její  nůlový  bod a nelinea rní  rovnice, 

separace kor enů  nelinea rní ch rovnic, za kladní  metodý hleda ní  kor enů , odhadý pr esnosti a 

podmí nký konvergence.  

8. Aproximace funkcí, numerický výpočet derivace a integrálu funkcí. Interpolac ní  polýnom 

(charakteristika a metodý vý poc tů), interpolac ní  splajný, aproximace fůnkce metodoů nejmen-

s í ch c tverců . Nůmericke  derivova ní , za kladní  formůle, chýba vý poc tů. Nůmericke  integrova ní , 

za kladní  a sloz ene  formůle, chýba vý poc tů. 

9. Numerické řešení soustav lineárních algebraických rovnic – přímé a nepřímé metody. 

Linea rní  algebraicka  rovnice a jejich soůstavý, matice soůstavý, Gaůssova eliminac ní  metoda, 

vý be r hlavní ho prvků, vliv zaokroůhlovací ch chýb, podmí ne nost ů lohý, LÚ rozklad matice, vý -

poc et inverzní  matice, vý poc et determinantů. Iterac ní  metodý a krite ria jejich konvergence.   



10. Popis datového souboru. Týpý dat a me rne  stůpnice. Charakteristiký polohý (str ední  hod-

nota, modůs, media n), variabilitý (sme rodatna  odchýlka, rozptýl), relativní  c etnosti. Rozde lení  

hodnot (kvantilý, kůmůlativní  relativní  c etnosti). Vizůalizace (histogram, sloůpcový , krůhový  

a krabicový  graf). Specifika popisů dat nenůmerický ch.  

11. Princip inference. Popůlace, vzorek (vý be r), bodový  odhad parametrů, vý be rova  chýba, zo-

becne ní  vý sledků.  Pro str ední  hodnotů a relativní  c etnost: sme rodatna  chýba a konstrůkce 

intervalove ho odhadů. Statisticke  hýpote zý o str ední  hodnote  a podí lů (hýpote zý, rozhodovací  

pravidla, chýba I. a II. drůhů).  

12. Obousměrné a jednosměrné vztahy kvantitativních veličin (korelace, regresní  model). Ko-

eficient korelace (vlastnosti, bodove  grafý). Lineární regresní model vícerozměrný. Odhad 

parametrů  MNC  (poz adovane  vlastnosti dat, dů sledký porůs ení ), forma lní  za pis modelů, in-

tervalý spolehlivosti. Oc eka vane  vlastnosti rezidůí  modelů. Kvalita modelů (vlastnosti rezidůí , 

DW test, graf rezidůí  P-P nebo Q-Q). 

13. Principy strojového učení. Rozdí l mezi klasický m programova ní m a strojový m ůc ení m, me-

todý ůc ení  s ůc itelem a bez ůc itele, tre novací  a testovací  data, implementace v jazýce Pýthon, 

výhodnocení  vý sledků  ůc ení . 

14. Neuronové sítě. Za kladní  pojmý (neůron, va ha, pra h, aktivac ní  fůnkce, bias, sýnapse), per-

ceptron, ví cevrstva  dopr edna  neůronova  sí ť, hlůboke  neůronove  sí te , aplikac ní  oblasti. 

15. Principy teorie her. Za kladní  pojmý (hra c , pravidla, strategie, vý plata), klasifikace her, repre-

zentace hrý maticí  a stromem, r es ení  maticove  hrý s nůlový m a nenůlový m soůc tem, eliminace 

dominovaný ch strategií , Nashova rovnova ha, r es ení  hrý s rizikem a neůrc itostí , r es ení  hrý s 

neů plnoů informací . 
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