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Formalni jazyky, gramatiky a automaty. Zakladni pojmy teorie formalnich jazykd, definice
gramatiky a Chomského hierarchie gramatik. Regularni jazyky, kone¢né automaty, moZnosti
vyuziti regularnich jazykl. Bezkontextové gramatiky, zasobnikové automaty, vzajemny vztah
bezkontextovych jazyki a zasobnikovych automatt.

Teorie vycislitelnosti. Turingiv stroj, varianty Turingovych strojii, univerzalni Turinglv
stroj. Rozhodnutelnost vs. rozpoznatelnost jazyka, Church-Turingova teze, problém zastaveni
Turingova stroje a dalsi algoritmicky nerozhodnutelné problémy.

Teorie slozitosti. Casova sloZitost, analyza algoritmu, asymptoticka sloZitost algoritmu. Defi-
nice tfid P a NP, polynomidlni prevoditelnost problém, pojem NP-uplnosti, ptiklady NP-upl-
nych tuloh, praktické diisledky.

Algoritmy a jejich slozitosti. Hledani minimalni Kostry grafu, artikulace, mosty, bloky v grafu,
algoritmus na vyhledavani artikulaci a blokd v grafu. Bipartitni grafy, parovani v grafu, prira-
zovaci problém. Uloha ¢inského postika.

Orientované grafy. Silna souvislost a silné souvislé komponenty v grafu, acyklické grafy, to-
pologické usporadani grafu, extremalni cesty v acyklickém grafu. Metody sitové analyzy (CPM,
PERT), toky a maximalni tok v sitich.

NP uplné problémy z oblasti diskrétni matematiky. Problém obarveni grafu, problém ctyr
barev, problém existence a nalezenf kliky a nezavislé mnoZiny v grafu, problém nalezeni Ha-
miltonskych kruZnic v grafu, problém obchodniho cestujiciho.

Problematika numerickych metod a ieSeni nelinearnich rovnic. Zdroje chyb pro nume-
rické vypocty, systém cCisel s pohyblivou fadovou ¢arkou a reprezentace realnych cisel v poci-
taci, chyby v numerickych vypoctech (absolutni chyba, relativni chyba, vlastnosti numerickych
algoritmi a asymptoticka presnost). Nelinearni funkce, jeji nulovy bod a nelinedrni rovnice,
separace kotenti nelinearnich rovnic, zdkladni metody hledani korent, odhady presnosti a
podminky konvergence.

Aproximace funkci, numericky vypocet derivace a integralu funkci. Interpolacni polynom
(charakteristika a metody vypoctu), interpolac¢ni splajny, aproximace funkce metodou nejmen-
Sich ¢tvercti. Numerické derivovani, zakladni formule, chyba vypoctu. Numerické integrovani,
zakladni a slozené formule, chyba vypoctu.

Numerické reseni soustav linearnich algebraickych rovnic - piimé a nepiimé metody.
Linearni algebraicka rovnice a jejich soustavy, matice soustavy, Gaussova eliminac¢ni metoda,
vybér hlavniho prvku, vliv zaokrouhlovacich chyb, podminénost tlohy, LU rozklad matice, vy-
pocet inverzni matice, vypocet determinantu. Itera¢ni metody a kritéria jejich konvergence.



10. Popis datového souboru. Typy dat a mérné stupnice. Charakteristiky polohy (stfedni hod-
nota, modus, median), variability (smérodatna odchylka, rozptyl), relativni cetnosti. Rozdéleni
hodnot (kvantily, kumulativni relativni ¢etnosti). Vizualizace (histogram, sloupcovy, kruhovy
a krabicovy graf). Specifika popisu dat nenumerickych.

11. Princip inference. Populace, vzorek (vybér), bodovy odhad parametru, vybérova chyba, zo-
becnéni vysledku. Pro stiedni hodnotu a relativni ¢etnost: smérodatna chyba a konstrukce
intervalového odhadu. Statistické hypotézy o stredni hodnoté a podilu (hypotézy, rozhodovaci
pravidla, chyba I. a II. druhu).

12. Obousmérné a jednosmérné vztahy kvantitativnich velicin (korelace, regresni model). Ko-
eficient korelace (vlastnosti, bodové grafy). Linearni regresni model vicerozmérny. Odhad
parametri MNC (pozadované vlastnosti dat, diisledky poruseni), formalni zapis modelu, in-
tervaly spolehlivosti. Ocekavané vlastnosti rezidui modelu. Kvalita modelu (vlastnosti reziduli,
DW test, graf rezidui P-P nebo Q-Q).

13. Principy strojového uceni. Rozdil mezi klasickym programovanim a strojovym ucenim, me-
tody uceni s ucitelem a bez ucitele, trénovaci a testovaci data, implementace v jazyce Python,
vyhodnoceni vysledki uceni.

14. Neuronové sité. Zakladni pojmy (neuron, vaha, prah, aktiva¢ni funkce, bias, synapse), per-
ceptron, vicevrstva dopredna neuronova sit, hluboké neuronové sité, aplikacni oblasti.

15. Principy teorie her. Zdkladni pojmy (hrac, pravidla, strategie, vyplata), klasifikace her, repre-
zentace hry matici a stromem, feSeni maticové hry s nulovym a nenulovym souctem, eliminace
dominovanych strategii, Nashova rovnovaha, reSeni hry s rizikem a neurcitosti, reSeni hry s
neudplnou informaci.
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