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Funkcionalni programovani (programovaci paradigmata - definice, hlavni paradigmata,
zasadni rozdily. Zaklady funkcionalniho programovani, referencni transparentnost, redukéni
strategie, monomorfni a polymorfni datové typy, ¢astecnd aplikace funkci, intenzionalni zapis
seznaml a jejich vyuziti).

Logické programovani (zdkladni pojmy, backtracking, reverzibilita logickych programd,
fizeni prichodu programem, databaze v Prologu. Hlavni odliSnosti oproti ostatnim
paradigmatiim, moznosti pouziti logického programovaciho jazyka).

Modelovani firemnich procesi (vyznam, zdkladni pojmy) BPMN (zdkladni skupiny
elementd, workflow patterns, druhy diagramii) Pozadavky, Typové ulohy (aktér, typova uloha,
scénar, vazby a vztahy)

Princip objektového navrhu (vyvoj, proceduralni x objektovy pristup, objekt x tiida,
abstrakce, synergie, identita, odpovédnost, soudrznost, zapouzdieni, dédi¢nost,
polymorfismus, domény, zatiZenf)

Klasické a agilni metodiky vyvoje SW (obecné principy klasickych metodik, Vodopadovy
model, Iterativni vyvoj, RUP, Principy Agilniho vyvoje, XP, Sprint, Scrum, Kanban, TDD)

Formalni reprezentace znalosti (data, informace, znalosti a jejich reprezentace. Formalni
reprezentace znalosti, schémata a jazyky, ontologie. Softwarova podpora navrhu, vyvoje a
testovani ontologickych modelt. Principy, nastroje, ulozisté a pouziti propojenych dat (linked
data)).

Sémanticky web (architektura, odvozovani a dotazovani v sémantickém webu, dotazovaci
jazyky a nastroje. Systémovy pristup k sémantickému modelovani, navrhové vzory, vyvoj
sémantickych aplikaci, metodiky. Praktické aplikace formalni reprezentace sémantiky.)

Matematické principy pocitacové grafiky (transformace, homogenni souradnice,
reprezentace transformaci pomoci matic, jejich pouziti a implementace, orezani, zobrazovaci
objem, zdkladni transformace zobrazovaciho retézce, transformace tvaru a polohy, fizen{
kamery, feSeni perspektivy).

Rasterizace (pojmy rastr, pixel, datova reprezentace rastrového obrazu, barevné modely a
formaty, algoritmy rasterizace zakladnich grafickych entit a jejich implementace, obrazové a
objektove orientované algoritmy vypliiovani, vypliovani vzorem).

Zobrazeni prostorové scény (metody vizualizace, algoritmy reSeni viditelnosti a jejich
slozitost, vypocet osvétleni povrchu, vypocet stinti a Gtlumu svétla, reprezentace scény, vertex
a index buffer, zobrazovaci retézec, optimalizacni postupy v zobrazeni 3D scény, moderni
postupy zobrazovani, programovatelny zobrazovaci retézec a shadery, grafické knihovny).
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Obrazova data (rastrova reprezentace obrazu, vzorkovani, kvantovani, alias a anti-aliasing
metody, metody piedzpracovani rastrového obrazu, filtrace obrazu a typy rastrovych filtrd,
uprava jasové funkce, geometrické transformace obrazu, interpolace, pouziti histogramu
rastrového obrazu, segmentace a klasifikace obrazu, metody komprese rastrového obrazu,
bézné pouzivané formaty).

Webové aplikace (architektura webovych aplikaci, komunikace mezi klientem a serverem,
pozadavky a routovani. Asynchronni model zpracovani transakci. Sprava stavu ve webovych
aplikacich, metody, autentizace a autorizace. Rizika a zabezpeCeni webovych aplikaci,
testovani, logovani.)

Inversion of Control (IoC) (principy, vyznam a pouziti pristupu,
vztah IoC a Dependency Injection. Priklady pouziti, nastroje podporujici IoC).

RESTful webové sluzby a mikrosluzby (zakladni principy webovych sluzeb a mikrosluzeb,
REST, bezpecnost, SOAP).

Architektonické a navrhové vzory (servisné orientovana architektura (SOA), Model-View-
Controller, Model-View-Presenter, Model-View-Template, Model-View-ViewModel, jejich
vzajemné vztahy, ndvrhovy vzor Observer (pozorovatel)).

Datové struktury (zakladni datové struktury a jejich principy, fronta, zasobnik, pole, spojovy
seznam, cyklicky spojovy seznam, implementace fronty a zasobniku, kruhovy bulffer,
asociativni pole).

Algoritmy razeni (charakteristika a vlastnosti radicich algoritmd, vybrané radici algoritmy -
Bubble sort, Insertion sort, Selection sort, Merge sort, Quick sort).

Algoritmy pro vyhledavani, prohledavani textu (naivni vyhledavani, binarni vyhledavani,
hashovani. Problematika prohledavani textu, algoritmy Knuth Moris Pratt, Boyer-Moore, Karp-
Rabin).

Zakladni pojmy Ul (definice U, pojem algoritmus, pojem heuristika, Turingtiv test, argument
¢inského pokoje, sémanticka sit, reprezentace s vyuzitim stavového prostoru, prohledavani do
$ifky, prohledavani do hloubky, usporadané prohledavani, A* algoritmus, silna a slaba Ul,
princip fungovani expertnich systémii).

Vybrana témata Ul (princip fungovani umélého neuronu, vicevrstvé umelé neuronové sité s
doprednym Sifenim signalu, backpropagation algoritmus, aplikacni oblasti umélych
neuronovych siti, genetické algoritmy, operatory kiizeni, selekce a mutace, fitness funkce,
kognitivni védy, mentalni reprezentace, mentalni procedury, koncepce CRUM).
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