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Principy datové védy (Data-driven vs. Data-informed pfistup, taxonomie datové védy,
slovnik datové védy, Zivotni cyklus datového projektu; aplikace data science v obchodnim
rozhodovani, vytvareni datového tymu v organizaci, méreni Uspesnosti datovych projekt()

Data strukturovana, nestrukturovana, semi-strukturovand. Big Data (typické vlastnosti
analytické a programatorské, Volume, Velocity, Variety). Typy dat, rozliSeni v

oblasti datové védy (kvalitativni a kvantitativni, nominalni, ordindlni, data spojitd a
nespojitd, alfanumerickd). Reprezentace rliznych typa v datovém souboru a pocitaci
(priklady).

Statisticka inference jako rozhodovaci problém (Statistické zobecriovani, hypotézy,
postup klasickych testl hypotéz, rozdéleni testovych kritérii, rozhodovaci pravidla, chyba I.
a ll. druhu). Priklady statistickych hypotéz a testu. Rizika soucasného testovani vice nez
dvou hypotéz (False Discovery Rate, Family-Wise Error Rate) a specifika (big data).

Zavislosti a vztahy dvou nebo vice kvalitativnich nebo kvantitativnich veli¢in (Asociace
dvou kvalitativnich znak, sdruZzena a marginalni pravdépodobnost, kontingenéni tabulka,
hypotézy). Vicerozmérny linearni regresni model, metoda MNC, predpoklady,
charakteristiky kvality modelu, hypotézy v regresnim modelu, pfedpovédni interval, rizika
modelu.

Kroky a komponenty prizkumové analyzy dat. Usporadani dat (file: flat, wide, long).
Popis dat pfi jedné nebo vice dimenzich (statistiky, grafy). Asociace a zavislosti, veli¢ina
vysvétlujici a vysvétlovana, nahodnda a nenahodnd, transformace dat, seskupovani hodnot,
segmentace. Explorace dat (miry polohy, variability, tvaru rozdéleni, ¢etnosti, kvantily,
vizualizace), miry heterogenity (entropie, Gini), typy uloh, ptiklady uZiti.

Statistické pfistupy k analyze dat a vytvareni modell na zakladé dat (statistical learning),
metodologie CRISP. Modely klasifikace (Linedrni diskriminacni analyza, rozhodovaci
stromy CART nebo CHAID, rozhodovaci pravidla, kfiZova validace, klasifikacni tabulka).
Data v ¢asové radé, popisné charakteristiky, vlastnosti, model a validace.

Modelovani a simulace (Nahodna cisla a Cislice, o¢ekdvané statistické vlastnosti
generovanych pseudonahodnych cisel. Metody simulace nahodnych veli¢in (rozdéleni
spojité rovnomérné, normalni, empirické nespojité). Metoda bootstrap (princip, uZiti).
Dynamicky proces s diskrétnimi stavy, model Markovovym fetézcem (popis, aplikace).
Vyznam a uziti.

Vizualizace dat (Cile a vyznam vizualizace dat, vizualiza¢ni metody, oblasti uziti, pfiklady
nasazeni vizualiza¢nich metod, retézec krokd vedoucich k vizualizaci dat). Formy a typy

vizualizaci a grafQ, volba typu grafu, nalezitosti(komponenty) vizualizaci, soustavy
souradnic, statické a dynamické vizualizace, vyhody a nevyhody vizualizace.

Vizualizacni nastroje (SW prostredky pro vizualizace, priklady a srovnani SW nastroju,
programovaci jazyky pro zpracovani a vizualizaci dat, knihovny, pfiklady fesenych uloh).
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Vizualni atributy a percepce (vnimdani usuzovani), rizika (Typy a vlastnosti vizualnich
atribut(l, zplsoby mapovani dat na vizudlni atributy, zavedené standardy, problémy a
omezeni vizualizace), rizika vizualizace (vizualiza¢ni chyby a |Zi, vznik, metriky hodnoceni,
eliminace, ptiklady).

Klasifikace dokumenti (vyznam klasifikace, algoritmy, vyhodnoceni vysledku klasifikace,
nastroje) a jejich shlukovani (vyznam shlukovani, druhy podobnosti textovych dokument,
zpusoby urcovani podobnosti dokumentd, kategorizace shlukovacich metod a jejich
algoritmy, vyhodnoceni vysledku shlukovani, nastroje).

Metoda Monte Carlo a MCMC algoritmus (Podstata metody Monte Carlo, vypocet
plosného obsahu, vypocet stfedni hodnoty, vypocet pravdépodobnosti, odhad chyb
vypoctu, simulace Markovovych fetézc(, algoritmus MCMC a jeho pouZziti).

Skryté Markovovy retézce (Koncept skrytého Markovova fetézce, predpoklady tohoto
modelu a jeho aplikace, zakladni Ulohy pro skryté Markovovy fetézce, metody jejich
feSeni).

Bayesovska statistika (Cetnostni a Bayesovky piistup k pravdépodobnosti, podminéna
pravdépodobnost, Bayesova véta a jeji pouziti, apriorni a posteriorni pravdépodobnost,
apriorni a posteriiorni rozdéleni, vérohodnostni funkce, konjugované ttidy rozdéleni,
Bayesovské odhady, Bayesovské testovani hypotéz).



