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Nazev projektu: Smart Solutions for Ubiquitous Computing Environments
(Chytra feseni ve vSudypiitomnych pocitacovych prostiedich)

Specifikace Fesitelského tymu
Odpoveédny fesitel: prof. Ing. Ondfej Krejcar, Ph.D.
Studenti doktorského studia:

Mgr. et Mgr. Rafael Dolezal, Ph.D., (ukoncené studium 15.10.2019)

Ing. Jan Dvorak (ukoncené studium 31.08.2019)

Mgr. Jifi Kienek (zéapis do studia po preruseni 30.11.2019)

M.Sc. Ayca Kirimtat (méla preruseno 11.2 —31.5.)

M.Ca. Sebastien Mambou

Ing. Jakub Mésicek (ukonéené studium 31.08.2019)

Ing. Jan Matyska (po preruseni od 1.4.2019 — 30.9.2019 ukonceno)
Ing. Jan Stépan

PharmDr. Veronika Racakova (ukoncené studium 30.06.2019)

Ing. Michal Dobrovolny (od nastupu na studium od 3.9.2019)

Studenti magisterského studia:
Bec. Pavel Kost’al,
Skolitelé doktorandi:
prof. Ing. Kamil Kuc¢a, Ph.D.
Dalsi vyzkumni pracovnici:
Orcan Alpar, Ph.D.
doc. Ing. Robert Frischer, Ph.D.
prof. Ali Bin Selamat, Ph.D.

Po celou dobu feseni projektu byl pocet zapojenych studenti min. 5, zatimco vyzkumniki véetné resitele 4.
Vyzkumnici (prof. Franca, prof. Ramalho) pivodné planovani se z divodu sniZeni dotace do projektu vibec
nezapojili. Byla tedy splnéna podminka.

Celkova castka pridélené dotace: 749 319 K¢
Zpusobilé naklady projektu: 749 385,5 K¢
Prehled realizovanych vydajo:

1. osobninaklady 228 962,02 K¢ (schvaleno 287 100 K¢)

a) stipendia 182 008 K¢ a jejich stru¢né zdGvodnéni
Pro podporu tspésného feseni projektu byla vyplacena stipendia 3 studentim podilejicim se
aktivné na feSeni projektu (Dvorak, Kirimtat, Mambou) ¢i jeho aktivni prezentaci na
mezinarodnich forech. Vyplaceni bylo podminéno realizovanim dat, informaci a dalSich
podkladii vyuzitelnych k realizaci vystupti dle metodiky hodnoceni VaV CR a dle
navrzeného vzorce pro odméiovani pro tento projekt (Castky odpovidaji ekvivalentu
bodového hodnoceni (dle tabulky ,,Kritéria pro hodnoceni védecké prace na FIM UHK v
roce 2019%). Z tohoto diivodu byly odmény velmi rozdilné.

b) mzdy 35000 K¢ a jejich strucné zdGvodnéni
Osobni naklady pro akademické pracovniky jsme vyplatili v castce 35 000 K¢
odpoveédnému fesiteli za koordinace studentského projektu SPEV, vedeni HW, SW aktivit
smétujicich k realizaci 17 ¢lankid Springer LNCS a SCI a dalsich ¢asopiseckych publikaci
s IF ¢i ESCI, SJR.

c) socialni a zdravotni pojisténi 11 954,02 K¢

2. naklady na konference 159 890,93 K¢ (schvaleno 307 219 K¢)
a) konferencni poplatky 83 454,60 K¢ a jejich strucné zdGvodnéni  (schvaleno 157 219 K¢)
Jedna se o konferencni poplatky za publikaci a prezentaci ptispévkil — konf. ACIIDS 2019,



IWBBIO 2019, (Springer LNCS, CCIS).

b) cestovnivydaje 76 436,33 K¢ a jejich strucné zdGvodnéni (schvaleno 150 000 K¢)
Finanéni pokryti cestovnich nakladt souvisejicich s realizaci a prezentaci publikacnich vystupti konferencnich
¢lankd na mezindrodnich konferencich (ACIIDS, IWBBIO) s vystupem do Thomson ISI CPCI a SCOPUS SJR.

3. dalsinaklady 360 532,55 K¢ (schvaleno 155 000 K¢)

a) naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a nehmotného majetku 195 580,90 K¢ a jejich
stru¢né zdOvodnéni: nakup komponent pro vykonnou pracovni stanici s GPU CUDA kartou
1080i pro zpracovani narocnych Uloh - viz HPC topic a ¢lanky od Sebastien Mambou.
Termokamera pro topic 4 a clanek od Ayca Kirimtat. Mobilni telefony pro testovani
vyvyjenych aplikaci — topic 3 a 5 a ¢lanky konferennci LNCS. Notebook dell pro Aycu
Kirimtat a SSD disk externi na ukladani obrazovych dat topic 4.

b) provozninaklady o K¢ a jejich stru¢né zddvodnéni

c) sluzby (mimo konferencnich poplatk(d) 161 184,87 K¢ a jejich stru¢né zdGvodnéni

a. tisk konferencniho ¢lanku — plakat Ao 479,00 K¢

b. korekce anglickych textd, popl. za zvefejnéni ¢lankd: 153 753,87 K¢

c.  vyuZziti parkovani na letisti po ¢as konferencnich cest: 2150 K¢

d. SW licence Altap Salamander 3.0 EDU a SW licence Eagle Standard 9: 4802 K¢
d) ostatni3766,78 K¢ a jejich strucné zdGvodnéni

a. Kurzové ztraty DU (zpisobené platbou konf. poplatkl): 2 781,78 K&

b. Bankovni poplatky DU 0 K¢
c. Pojisténi pii konf. cestach: 985,00 K¢

Splnéni cild Feseni a pfinos projektu

Stanovené cile projektu se podarilo splnit na droven navrhi ¢i realné fungujicich prototypt predevsim pro
zpracovani dat. Projekt se v priibéhu zpracovani rozdélil na nékolik ¢asti, pricemz nasledujici tabulka blize
popisuje jednotlivé mezivysledky ¢i finalni vysledky, kterych bylo v pribéhu dosazeno a to formou
publikovani na mezinarodnich konferencich a v ¢asopisech.

Drive dosazené vysledky a znalosti jsme vtomto projektu vyuzili pro vyvoj jednotlivych casti Smart
Systému v nékolika specifickych smérech:
1. Rozhodovaci algoritmy a feSeni nad (i velkymi) daty ve Smart prostiedich

2. High Performance Computing (HPC) a vysoce paralelni pFistupy pro feSeni naro¢nych uloh
(rozhodovacich algoritmu ¢i biomedicinskych vypo¢ti)

3. Vzdalena sprava pomoci webového a mobilniho rozhrani

4. Architektury pro zpracovani biomedicinskych dat s implementaci chytrych FeSeni (Smart
Biomedical Imaging)

5. Vyzkum algoritmii pro klasifikace aktivit uZivatele pomoci Wearable senzori

V ramci prvni oblasti (1) bylo pokracovano vyzkumem rozpracovaného Smart Home (Smart Window/ Smart
Furniture) systému zabyvajici se tvorbou komplexniho systému pro fizeni inteligentnich domt. Systém se sklada
ze tii Casti - server, subsystémy a nody komunikujici ze senzory. V minulé roce byl rozpracovany systém
sestaven a je funkcni. pro potieby testovani a prezentace. Byl dale rozvijen/upravovan dle aktualnich pozadavkl
externich projekti (TACR GAMA (jeden navazny projekt), Inter COST a MPO Inovace atd.), kde poskytuje
prostiedi bazi znalosti o HW/SW feSeni Smart Home/Furniture. Na jeho zakladé budou podany ODV
(pfedpokladem je patent a UV na UPV). V ramci vyzkumu je nadale vytvaren a zpfesniovan pravidlovy systém a
rozhodovaci algoritmy (vCetné napojeni na externi webové sluzby s cilem provazani znalosti a informaci
k preciznéjsimu rozhodovani). Vysledky téchto ¢asti projektu jsou publikovany nap¥. ve vysledcich 1-4, 8,
10, 11, 13, 16, 17

HPC (oblast 2) je v soucasné dob¢ prednim technologickym feSenim pro realizaci narocnych vypocetnich
uloh ¢i simulaci komplexnich procesti z oblasti pfirodnich véd. V ramci této dil¢i Casti projektu byly dale
vyvijeny nové metody pro pocitatem asistovany navrh 1éCiv a simulace Sifeni elektromagnetického zéfeni
v tkénich, detekce chovani pomoci obtazii s vyuzitim paralelnich vypocti v CPU/GPU klastrech. HPC se dale
uplatiiuje v oblasti (1), kde poskytuje silné HW vypocetni moznosti nad nashromazdénymi daty s domacich ¢i
jinych Smart prostiedi. Alternativni feSeni narocnych vypoctl bylo ¢aste¢né zkoumano pomoci cloudovych



feSeni byt v tomto roce bez pfimého publika¢niho vystupu pouze jako doplnék k GPU. Pro tyto potieby je
nicméné vyuzivan externi hardware a software (UTM HPC, IT4Innovation ¢i Ceské MetaCentrum), ktery
umoznuje feSitelskému tymu provadét bezprostiedni vyzkum aktualnich HPC technologii. Vysledky téchto
¢asti projektu jsou publikovany napf. ve vysledcich 4, 5, 11, 12

Na HPC pak navazuje i problematika vyvoje 1é¢iv, simulace biologickych procesi, zpracovani obrazu a
obecné zpracovani rozsahlych dat, jez je podstatou mnohych biomedicinskych aplikaci. K témto uceliim bylo
vyvijeno softwarové prostiedi rozpracované v minulosti, které umozni 1épe systematizovat a chranit vysledky
vyzkumu (oblast 4). Vysledky téchto ¢asti projektu jsou publikovany napi. ve vysledcich 5-7. K tomuto
prostiedi bude dale vyvijen specificky (pro danou problematiku) vzdaleny ptistup (oblast (3)). Vysledky téchto
¢asti projektu jsou publikovany napf. ve vysledcich 9, 14, 15

Posledni oblasti vyzkumu tohoto projektu je pak vyuziti senzorti v mobilnim telefonu, wearable senzort, ¢i
dalsich dostupnych prvka chytrych prostfedi pro klasifikaci aktivit uzivatele. Vyzkum je zde sice primarné
zaméfen na starSi osoby, ale algoritmy jsou aplikovatelné i pro jiné veékové kategorie (a také vyuzitelné pro
oblast (1)). Navrhované feSeni ma tedy potencial vyuziti v projektech zabyvajicich se napf. aktivitou starSich
osob, dohledem nad jejich zdravotnim stavem, analyzou prostiedi uvnité budov, ¢i navrhem novych prostiedi.
(oblast (5)). Vysledky téchto ¢asti projektu jsou publikovany napft. ve vysledcich 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17

Kontrolovatelné vysledky feseni
Jsou uvedeny publikace a aplikované vysledky, které vznikly na zakladé Feseni projektu a kromé vysledkd
v tisku byly zadany do OBD.

Bylo publikovano téchto 17 praci:

SCOPUS SJR indexed conferences - Springer LNCS

ACIIDS 2019

1. Mambou, S., Krejcar, O., Selamat, A., Approximate Outputs of Accelerated
Turing Machines Closest to Their Halting Point, (2019) Lecture Notes in
Computer Science (including subseries Lecture Notes in Artificial
Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics), 11431 LNAI, pp. 702-
713. Cited 3 times. DOI: 10.1007/978-3-030-14799-0 60
100 % dedikovano na tento projekt (20 FIM bodii)

IEA/AIE 2019

2. Chiu, P.C., Selamat, A., Krejcar, 0., Infilling missing rainfall and
runoff data for Sarawak, Malaysia using gaussian mixture model based K-
nearest neighbor imputation, (2019) Lecture Notes in Computer Science
(including subseries Lecture Notes in Artificial Intelligence and
Lecture Notes in Bioinformatics), 11606 LNAI, pp. 27-38. DOI:
10.1007/978-3-030-22999-3 3
100 % dedikovano na tento projekt (20 FIM bodii)

MobiWis 2019

3. Mambou, S., Krejcar, O., Maresova, P., Selamat, A., Kuca, K., The Need
for Mobile Apps for Maternal and Child Health Care in Center and East
Europe, (2019) Lecture Notes in Computer Science (including subseries
Lecture Notes in Artificial Intelligence and Lecture Notes in
Bioinformatics), 11673 LNCS, pp. 95-108. DOI: 10.1007/978-3-030-27192-
3.8
100 % dedikovano na tento projekt (20 FIM bodi)

4. Mambou, S., Krejcar, 0., Selamat, A., Kuca, K., Hybrid Distributed
Computing System Based on Canvas and Dynamo, (2019) Lecture Notes in
Computer Science (including subseries Lecture Notes in Artificial
Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics), 11673 LNCS, pp. 281-
293. DOI: 10.1007/978-3-030-27192-3 22
100 % dedikovano na tento projekt (20 FIM bodii)



IWBBIO 2019

5.

Mambou, S., Krejcar, O., Maresova, P., Selamat, A., Kuca, K., Novel Four
Stages Classification of Breast Cancer Using Infrared Thermal Imaging
and a Deep Learning Model, (2019) Lecture Notes in Computer Science
(including subseries Lecture Notes in Artificial Intelligence and
Lecture Notes in Bioinformatics), 11466 LNBI, pp. 63-74. Cited 2 times.
DOI: 10.1007/978-3-030-17935-9 7

100 % dedikovano na tento projekt (20 FIM bodi)

Kirimtat, A., Krejcar, 0., Selamat, A., Levenberg-Marquardt Variants in
Chrominance-Based Skin Tissue Detection, (2019) Lecture Notes in
Computer Science (including subseries Lecture Notes in Artificial
Intelligence and Lecture Notes in Bioinformatics), 11466 LNBI, pp. 87-
98. DOI: 10.1007/978-3-030-17935-9 9

100 % dedikovano na tento projekt (20 FIM bodi)

Kirimtat, A., Krejcar, 0., Selamat, A., A Mini-review of Biomedical
Infrared Thermography (B-IRT), (2019) Lecture Notes in Computer Science
(including subseries Lecture Notes in Artificial Intelligence and
Lecture Notes in Bioinformatics), 11466 LNBI, pp. 99-110. Cited 1 time.
DOI: 10.1007/978-3-030-17935-9 10

100 % dedikovano na tento projekt (20 FIM bodii)

ACIIDS 2019 2x Springer SCI

8.

Vondra, O., Dvorak, J., Krejcar, 0., Brida, P. Detection of drivers
plate at smart driver’s score application controlled by voice commands,
(2020) Studies in Computational Intelligence, 830, pp. 349-361. DOI:
10.1007/978-3-030-14132-5_ 28

100 % dedikovano na tento projekt (4 FIM body)

Isah, S.S., Selamat, A., Ibrahim, R., Krejcar, O. An investigation of
information granulation techniques in cybersecurity, (2020) Studies in
Computational Intelligence, 830, pp. 151-163. Cited 1 time. DOI:
10.1007/978-3-030-14132-5 12

100 % dedikovano na tento projekt (4 FIM body)

Casopis: 4x WOS JCR IF:

10.

11.

12.

Kirimtat, A., Krejcar, O., Ekici, B., Fatih Tasgetiren, M., Multi-
objective energy and daylight optimization of amorphous shading devices
in buildings, (2019) Solar Energy, 185, pp. 100-111. Cited 1 time. DOI:
10.1016/j.s0lener.2019.04.048 DOCUMENT TYPE: Article
100 % dedikovano na tento projekt (186,1 FIM bodii)

Sadiq, F.I., Selamat, A., Ibrahim, R., Krejcar, O. Enhanced
approach using reduced SBTFD features and modified individual behavior
estimation for crowd condition prediction, (2019) Entropy, 21 (5), art.
no. 487. DOI: 10.3390/e21050487 DOCUMENT TYPE: Article
100 % dedikovano na tento projekt (135,74 FIM bodi)

Mambou, S., Krejcar, O., Maresova, P., Selamat, A., Kuca, K., Novel
hand gesture alert systém, (2019) Applied Sciences (Switzerland), 9
(16), art. no. 3419, . Cited 1 time. DOI: 10.3390/app9163419 DOCUMENT
TYPE: Article
67 % dedikovano na tento projekt (2/3 z 101,37 FIM bodu = 67,58 FIM Bodii)



13. Abu Bakar, N.; Selamat, A.; Krejcar, O. Improving Agent Quality in
Dynamic Smart Cities by Implementing an Agent Quality Management
Framework. Appl. Sci. 2019, 9, 5111.

67 % dedikovano na tento projekt (2/3 z 101,37 FIM bodu = 67,58 FIM Bodi)
14. LIM Kok Cheng, SELAMAT Ali Bin, ALIAS Rose Alinda, KREJCAR Ondtej,

FUJITA Hamido. Usability Measures in Mobile-Based Augmented Reality
Learning Applications: A Systematic Review. APPLIED SCIENCES-BASEL.
2019, 9(13), s. "Article Number: 2718". ISSN 2076-3417.

100 % dedikovano na tento projekt (101,37 FIM bodi)

Casopis: 2x WOS ESCI:
15. Behan, M., Krejcar, 0., Sabbah, T., Selamat, A. Sensorial network

framework embedded in ubiquitous mobile devices, (2019) Future Internet,
11 (10), art. no. 215. DOI: 10.3390/f11110215, DOCUMENT TYPE: Article
100 % dedikovano na tento projekt (30 FIM bodii)

16. Orogun, A., Fadeyi, 0., Krejcar, O. Sustainable communication
systems: A graph-labeling approach for cellular frequency allocation in
densely-populated areas, (2019) Future Internet, 11 (9), art. no. 186.
DOI: 10.3390/£111090186 DOCUMENT TYPE: Article
100 % dedikovano na tento projekt (30 FIM bodii)

Casopis: 1x SCOPUS SJR:
17. Sadig, F.I., Selamat, A., Krejcar, O., Ibrahim, R., Impacts of

feature selection on classification of individual activity recognitions
for prediction of crowd disasters, (2019) International Journal of
Intelligent Information and Database Systems, 12 (3), pp. 179-198. DOI:
10.1504/1JI1IDS.2019.102920 DOCUMENT TYPE: Article

100 % dedikovano na tento projekt (4 FIM body)

V projektovém zaméru bylo pfislibeno dosazeni celkového poétu 540 FIM bodd.

V jednotlivych druzich vysledki bylo sumarné dosaZeno:
7x LNCS 7x20 = 140 FIM bodu

2x SCI 2x4 =8 FIM Bodi

4x ISI WOK JCR = 558,37 FIM bodu

2x ESCI ISI WOK 60 FIM bodu

1x SCOPUS SJR 4 FIM bodii

Celkem bylo dosaZeno 770,37 FIM bodi v publika¢nich vystupech.

Takika viechny uvedené publikace jsou jiz indexovany v hlavnich indexech (Thomson, Scopus, IEEE Xplore,
IFAC Online), pfipadné budou, protoze z dlouhodobého hlediska jsou série, ve kterych napf. konf. publikace
vznikly, indexovany vzdy. Vyzdvihnout |ze pfedevsim 7 publikaci v prestizni sérii Springer LNCS, 4 ¢lanky s IF
indexované v JCR indexu WOS a 2 ¢lanky indexované v ESCI indexu WOS .

Diky Uspésné participaci na konferencich byl odpovédny fesitel pozvan do nékolika IPC konferenci (ACIIDS,
ICCCI, MobiWis, atd.), které dale rozviji spolupraci jak v rdmci konferenci, tak i osobni vztahy s prednimi
vyzkumniky (Prof. Hamido Fuijita, Japan, prof. Ali Bin Selamat, Malajsie).

V ramci feseni projektu byly také podany projekty:
e AZV (Identifikace a klasifikace demyelinizace na sekvencich axidlni FLAIR-MRI technikami zpracovani
obrazu)



e InterExcelence s Indickym partnerem

e TACRTrend — se spolegnosti Motor Jikov s.r.o.
e TACR Doprava 2020+

e Inovacnivoucher s TWIs. r. o.

Vysledky publikacni ¢innosti v OBD

a) suvedenim poctu vysledkd, které budou predkladany jako vysledky studentskych projektd do RIVu (No1
Typ zdroje financovani vysledku S = specificky vysokoskolsky vyzkum), 15 (dva jeSté nejsou ve
SCOPUS)

b) suvedenim poctu disertacnich (pfip. diplomovych) praci, které vznikly s podporou prostfedkd na
specificky vysokoskolsky vyzkum, o disertacni prace

c) dalsipriklady excelence dosazené s podporou prostfedkd na specificky vysokoskolsky vyzkum (napf.
ocenéné prace).

Ke zpravé je pfilozeno:

Vypis z OBD — vysledky publikacni ¢innosti podporené projektem
.Vysledovku" z ekonomického informacniho systému Magion — vyUctovani dotace

V Hradci Kralové, dne 06.01.2020 Podpis odpovédného fesitele






Zadost o zménu rozpoétu

Nazev projektu: Smart Solutions in Ubiquitous Environments
Odpovédny resitel: prof. Ing. Ondrej Krejcar, Ph.D.

Cislo zakazky: 2102

Zadam o zménu rozpoétu: osobni naklady

Pavodni ¢astka: 287 100 K¢ presun -58 000,- K¢ Nova ¢astka: 229 100 K¢
Odiivodnéni: nedocerpani vzhledem k niz§imu zapojeni studentli do aktivit feseni
Zadam o zménu rozpoétu: konference

PuUvodni ¢astka: 307 219 K¢ piresun 13 000,- K¢ Nova c¢astka: 320 219 K¢
Odivodnéni: nadmérné vydaje na akceptacni poplatky do ¢asopisi spojené s vyssi
publikacni aktivitou

Zadam o zménu rozpoétu: dalsi naklady

Pavodni ¢astka: 155 000 K¢ presun 45 000,- K¢ Nova ¢astka: 200 000 K¢
Odtivodnéni: vyssi aktualni potireby nakupu HW na ukor sluzeb patentovych a pravnich
poradenstvi spojené s vyssi publikacni aktivitou

Zadam o zménu v Fesitelském tymu:

Plvodni sloZeni: Nové sloZent:

Odtvodnéni:

V Hradci Kralové dne Podpis odpovédného resitele:

schvalil/neschvalil prof. Ing. Ondtej Krejcar, Ph.D., prodékan pro védu a
vyzkum,

schvalil / neschvalil prof. RNDr. Josef Hynek, Ph.D., MBA, dékan



