Otazky pro SZZ Bc. Chemie — specializace Bioorganicka chemie 2024/2025

Prlibéh Statni zavérecné zkousky:

Studuijici si losuje jednu otazku a pfipravuje se pisemnou formou nejméné 30 minut. Ustni zkou3eni je
omezeno maximalné 10 minutami na jedno téma vylosované otazky, kdy by mél studujici prezentovat
zakladni prehled o daném okruhu a zodpovédét otazky komise.

Schéma otazky:
e téma z Obecné a anorganické chemie
e téma z Organické chemie
e Volba ze dvou moznosti (studujici si voli jedno téma):
o téma z Analytické chemie nebo téma z Fyzikdlni chemie
e téma z Bioorganické chemie a biochemie

1. Otazka1l
1.1. Struktura atomu, jadro atomu, elektronovy obal, valenéni elektrony, izotopy.

1.2. Struktura a reaktivita (elektronové a sterické efekty, reakéni intermediaty).

1.3. Odmérna analyza, princip, rozdéleni, aplikace.

1.4. Idedlni plyn, definice, stavové chovani, stavova rovnice.

1.5. Monosacharidy, glykolyza a glukoneogeneza (zakladni informace, reakce regulace).

2. Otazka 2

2.1. Periodicky zakon, periodické tabulky prvk( (srovnani stavu v dobé Mendélejeva a v
soucasnosti).

2.2. Typy mechanismd (polarni a radikdlovy mechanismus), typy reakci (substituce, adice,
eliminace), termodynamika a kinetika reakci

2.3. Atomova absorpcni a emisni spektrometrie, instrumentace, aplikace.

2.4, Podminka fazové rovnovahy, Gibbsulv zakon fazi, jednoslozkové fazové rovnovahy.

2.5. Pyruvatdehydrogenasovy komplex, citrdtovy cyklus (zédkladni informace, reakce, regulace,

integrace s dalSimi metabolickymi drahami).

3. Otazka3
3.1. Sira, alotropické modifikace, hydridy a oxidy siry, kyselina sifi¢ita a jeji soli, kyselina sirova a jeji

soli.

3.2. Izomerie (konstitucni, stereoizomerie — opticka, konfiguracni, konformacni).

3.3. Komplexotvorné a sraZeci rovnovahy, rovnovaha, aplikace.

3.4. Rovnovdha kapalina-kapalina, omezené misitelné kapaliny, rovnovaha kapalina-para,
destilace, rektifikace, systémy s azeotropem.

3.5. Metabolismus (zakladni terminy, obecné rysy a vlastnosti, termodynamika metabolickych

déjq, role ATP).

4, Otazka 4

4.1. Alkalické kovy, oxidy, hydroxidy, soli, chemické reakce alkalickych kov( a jejich sloucenin.
4.2. Alkany a cykloalkany (ndzvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouZziti).

4.3. Protolytické reakce, aplikace, vypocet pH, tlumivé roztoky.

4.4, Elektrochemické rovnovahy, popis, elektrody, aplikace.

4.5. Oligosacharidy, pentosovy cyklus, metabolismus fruktosy a galaktosy (reakce, regulace).

5. Otazka 5

5.1. Vodik, reakce vodiku, hydridy kovl a nekovt, jejich chemické reakce.

5.2. Alkeny a alkyny (ndzvoslovi, vlastnosti, p¥iprava, poutiti), IC spektroskopie v organické chemii.

5.3. Kvalitativni analyza kationtd a aniontd.

5.4. Kapaliny a pevné latky, stavové chovani, expanzni faktor, povrchové napéti, viskozita, realny
krystal.

5.5. Dychaci fetézec, aerobni fosforylace (princip, sloZeni).
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6. Otazka 6

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

Vznik chemické vazby. Molekulové orbitaly. Typy chemické vazby.

Adicni reakce v organické chemii (adice elektrofilni, radikalova, nukleofilni).
Kvalitativni analyza organickych latek.

Zakladni termochemické zakony, stanoveni a vypocet tepelného zabarveni procesu.
Polysacharidy, metabolismus glykogenu (syntéza, degradace, reakce, regulace).

7. Otazka?7

7.1.
7.2.

7.3.
7.4.
7.5.

Kyslik, ozon, priprava kysliku, jeho reakce, oxidy kovl a nekovd, jejich chemické reakce.
Aromatické uhlovodiky (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, poufZiti), UV spektroskopie v organické
chemii.

Nespektralni metody, refraktometrie, polarimetrie, turbidimetrie, nefelometrie.

Reakéni kinetika, reakcni rychlost, zakon pusobeni aktivni hmoty, kineticka rovnice.

Vys$si mastné kyseliny, metabolismus mastnych kyselin (reakce, regulace).

8. Otazka 8

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.
8.5.

Dusik, amoniak, oxidy dusiku, vyroba kyseliny dusi¢né, dusitany, dusi¢nany, ekochemie
sloucéenin dusiku.

Aromatické elektrofilni substituce (halogenace, Friedel-Craftsova alkylace, Friedel-Craftsova
acylace, nitrace, sulfonace, substituéni efekty).

Oxidacné-redukdni titrace, priklady stanoveni.

Redlny plyn, kompresibilitni faktor, komprese redlného plynu, kompresibilitni diagram.
Triacylglyceroly a komplexni lipidy (syntéza, degradace, reakce, regulace).

9. Otazka9

9.1.
9.2.

9.3.
9.4.
9.5.

Pfechodné kovy, zakladni charakteristiky, variabilita oxidacnich stav(, vyuziti v katalyze.
Aromatické nukleofilni substituce (aromatickd bimolekularni nukleofilni substituce,
aromaticka monomolekularni nukleofilni substituce, aromaticka nukleofilni eliminacné-adic¢ni
substituce, Sandmayerova reakce).

Komplexotvorné titrace, pfiklady stanoveni.

Chemické rovnovahy, popis, rovnovadiné konstanty, ovlivnéni hodnoty rovnovazné konstanty.
Steroidy, zaklady metabolismu steroidl (syntéza, degradace, reakce, regulace).

10. Otazka 10

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.
10.5.

Fosfor, alotropické modifikace, hydridy a oxidy fosforu, kyselina fosforitd a fosfore¢na a jejich
soli, slou¢eniny s halogeny, toxikologie sloucenin fosforu.

Halogenované uhlovodiky (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, pouziti), NMR spektroskopie
v organické chemii.

Molekulova absorpcni a fotoluminiscencni spektrometrie, instrumentace, spektrum, aplikace.
Reakce I. fadu, polocas reakce, uréeni hodnoty rychlostni konstanty.

Fosfolipidy, bunééné membrany (charakteristika, sloZeni) a lipoproteiny (sloZeni, typy).

11. Otazka 11

11.1.
11.2.

11.3.
11.4.
11.5.

Halogeny, hydridy, oxidy a kyseliny odvozené od halogent, halogenidy, vyroba chloru.
Nukleofilni substituce v organické chemii (nukleofilni bimolekularni substituce, nukleofilni
monomolekularni substituce, nukleofilni acylova substituce).

Acidobazické titrace, priklady stanoveni.

Dvouslozkové — dvoufazové rovnovahy, ebulioskopie, kryoskopie, osmometrie.

Metabolismus aminokyselin (odstranéni aminoskupiny, detoxikace amoniaku).
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12. Otazka 12

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.

12.5.

Hofcik, vapnik, stroncium, barium, oxidy, hydroxidy, soli a jejich reakce.

Alkoholy a fenoly (ndzvoslovi, vlastnosti, ptiprava, reaktivita, poutziti).

Kapalinovd chromatografie, princip, rozdéleni, instrumentace, aplikace.

Termodynamika smési, smésovaci veli¢iny, dodatkové veli¢iny, parcidlni moldrni veli¢iny,
Eulerova véta, chemicky potencial.

Metabolismus aminokyselin (degradace uhlikovych koster, syntéza).

13. Otazka 13

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.
13.5.

Priimyslové vyroby vybranych anorganickych latek (kyselina sirova, kyselina dusi¢na, soda,
vodik, dusik).

Eliminace v organické chemii (eliminace bimolekularni, eliminace monomolekularni, selektivita
eliminacnich reakci, substituce versus eliminace).

Infracervend a Ramanova spektrometrie, instrumentace, spektrum, aplikace.

Vratny a nevratny déj, objemova préce, izotermalni komprese idediniho plynu.
Aminokyseliny, peptidy a bilkoviny (zakladni informace, rozdéleni, dlilezZité reakce).

14. Otazka 14

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.
14.5.

Kfemik, hydridy, oxidy, kyseliny, soli a jejich reakce, hlinitokfemicitany.
Aldehydy a ketony (nazvoslovi, vlastnosti, ptiprava, reaktivita, poufziti).
Plynova chromatografie, princip, instrumentace, aplikace.

Druhy termodynamicky zakon, Carnotiv cyklus, entropie.

Enzymy (zakladni informace, nazvoslovi, funkce, kofaktory), vitaminy.

15. Otazka 15

15.1.

15.2.
15.3.
15.4.
15.5.

Pramyslové vyroby vybranych anorganickych latek (palené a hasené vapno, hydroxid sodny,
amoniak, sadra).

Karboxylové kyseliny a nitrily (ndzvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouziti).

Elektrody, potencidl elektrody, potenciometrie.

Trislozkové fazové rovnovahy, Nernstlv rozdélovaci zakon, extrakce.

Enzymy, inhibice enzym(, moznosti regulace aktivity.

16. Otazka 16

16.1.
16.2.

16.3.
16.4.
16.5.

Uhlik, alotropické modifikace uhliku, oxidy, kyseliny, soli.

Halogenidy a anhydridy karboxylovych kyselin (ndzvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita,
pouZiti).

Extrakce, princip, rozdéleni, aplikace.

Treti termodynamicky zdkon, spojeni prvniho a druhého termodynamického zakona.
Struktura proteind (jednotlivé urovné struktury, denaturace).

17. Otazka 17

17.1.
17.2.
17.3.
17.4.
17.5.

Radioaktivita, typy zareni, polocas rozpadu, jaderné reakce, princip retézové reakce.
Estery a amidy karboxylovych kyselin (ndzvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouZziti).
Hmotnostni spektrometrie, instrumentace, spektrum, aplikace.

Prvni termodynamicky zakon, izotermicky, izochoricky, izobaricky a adiabaticky dé;.
Enzymy, kinetika enzymovych reakci.
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18. Otdazka 18

18.1.
18.2.
18.3.
18.4.
18.5.

Vyroba kovd, jejich ¢isténi, slitiny, poufZiti.

Substituéni derivaty karboxylovych kyselin (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouZziti).
Elektromigraéni metody, princip, rozdéleni, aplikace.

Expanze plynu do vakua, Joule-Thomsondv jev.

Hormony, principy hormonalni regulace (nejdilezitéjsi hormony, mechanismus ucinku).

19. Otazka 19

19.1.
19.2.
19.3.
19.4.
19.5.

Bor, hydridy, oxidy, kyseliny, soli, struktura boran(, karborany.

Ethery, epoxidy, thioly, sulfidy (nazvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, poufZiti).
Polarografie a voltametrie, princip, analyza, aplikace.

Reakce IlI. fadu, polocas reakce, uréeni hodnoty rychlostni konstanty.

Nukleové kyseliny, zaklady metabolismu porfyrin(i a nukleotid(l (syntéza, odbouravani, reakce,
regulace).

20. Otazka 20

20.1.
20.2.
20.3.
20.4.
20.5.

Hlinik, vyroba hliniku, hydrid, oxid, hydroxid, soli, pouziti.

Aminy a nitroslouceniny (ndzvoslovi, vlastnosti, pfiprava, reaktivita, pouZiti).

Nukledrni magneticka rezonance, instrumentace, spektrum, aplikace.

Rad reakce, molekularita reakce, Arrheniova teorie rychlostni konstanty, katalyza reakci.
Metabolismus rostlin (glyoxaldtovy cyklus, fotosyntéza), sekundarni metabolity rostlin (typy,
priklady).
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