Skolitel: doc. Bekir Can Liitflioglu, Ph.D.

Termodynamika ¢ernych dér a nekomutativni geometrie: Kvantova perspektiva
Popis:

Tato disertacni prace se zaméfi na propojeni termodynamiky ¢ernych dér a
nekomutativni geometrie, s dirazem na modifikace vlastnosti ¢ernych dér, jako jsou
entropie, teplota a hmotnost, v disledku kvantovych korekci. Soucasti vyzkumu bude
také zkoumani vlivu exotickych poli (kvintesence, temné hmoty a fetézcovych oblaku) a
zobecnénych principl neurcitosti (GUP, EUP, EGUP) na dynamiku ¢ernych dér. Cilem je
prohloubit nase chapani kvantové-gravitacniho rezimu a nabidnout nové poznatky s
moznymi astrofyzikalnimi aplikacemi ve vyuce fyziky v terciarnim vzdélavani.

Vliv exotické hmoty na termodynamiku €ernych dér: Teoretické a observacni
perspektivy

Popis:

Tato disertaéni prace se zaméfi na vliv exotickych rozloZzeni hmoty, jako jsou kvintesence,
temna hmota ve formé idealni tekutiny a fetézcové oblaky, na termodynamické chovani
c¢ernych dér. Zvlastni pozornost bude vénovana kvantovym korekcim a roli nekomutativni
geometrie pfi zméndach klasickych termodynamickych parametr(. Vyzkum si klade za cil
sjednotit rlizné teoretické pristupy a zkoumat jejich potencialni propojeni s
pozorovatelnymi astrofyzikalnimi jevy s jasnymi aplikacemi ve vyuce fyziky v terciarnim
vzdélavani.

Skolitel: Mgr. Jan Loskot, Ph.D.

Implementace vyuky vibraéni spektroskopie do vysokoskolského kurzu fyziky

Popis:

Disertacni prace bude zaméfena na zaclenéni teoretické i praktické vyuky vibraéni
spektroskopie, zejména Ramanovy spektroskopie, do vysokosSkolskych fyzikalné
zamérenych studijnich programu. Nejprve bude provedena reSerse soucasnych pfistupl
k vyuce vibraéni spektroskopie na vysokych $kolach v CR, pfipadné i vzahraniéi.
Nasledovat bude navrh a implementace nového kurikula zahrnujiciho teoretické zaklady
vibraéni spektroskopie a prakticka laboratorni cvi¢eni. Dlraz bude kladen na rozvijeni
schopnosti studentl aplikovat teoretické znalosti pfi feSeni praktickych uloh. Pfinos
vyuky pro studenty bude vyhodnocen vhodnymi kvalitativnimi a kvantitativnimi
metodami. Na zakladé zhodnoceni vyuky budou navrZzena doporuceni pro dalsi
zkvalitnéni vyuky vibracni spektroskopie a souvisejicich témat experimentalni fyziky.



Interdisciplinarni pfistup k vyuce fyziky s vyuzitim elektronové mikroskopie a
optickych spektralnich metod

Popis:

Disertacni prace bude zamérena na integraci elektronové mikroskopie a metod optické
spektroskopie do vyuky fyziky na vysokych Skolach. Hlavnim cilem bude propojeni
tradi¢ni vyuky fyziky s modernimi technologiemi pouzivanymi ve védeckém vyzkumu i
technické praxi. Elektronova mikroskopie a optické spektralni metody budou vyuzity jako
nastroje pro lepsi pochopeni mikrostruktury materiald, kvantovych jev( a interakci
svétla s latkou. Vyuka bude zahrnovat také podani SirSiho pfehledu o moznostech vyuziti
téchto instrumentalnich metod v dalSich oborech. Vystupy disertaéni prace maiji pfispét
ke zvySeni zajmu studentl o aplikovanou fyziku a jejich pfipravé na budouci profesni
plUsobenive védé a technice.

Integrace moderni méfici techniky do vysokoskolské vyuky fyziky pevnych latek
Popis:

Disertacni prace se bude zabyvat moznostmi vyuziti elektronové mikroskopie, Ramanovy
spektroskopie a rentgenové difraktometrie pro doplnéni teoretické vyuky fyziky pevnych
latek ve vysokosSkolskych fyzikalné zaméfenych studijnich programech. Nejprve bude
provedena reSerSe souc¢asnych pfistupt k vyuce fyziky pevnych latek na vysokych Skolach
v CR, pfipadné i vzahrani¢i. Na zakladé re$erSe budou navrzeny demonstraéni
experimenty a experimentalni ulohy zfyziky pevnych latek, vyuZzivajici uvedené
instrumentalni metody. Dlraz bude kladen na propojeni teoretickych znalosti s poznatky
ziskanymi pfi experimentalni ¢innosti. Pfinos zaclenéni instrumentalnich metod do vyuky
bude vyhodnocen vhodnymi kvalitativhimi a kvantitativhimi metodami. Na zavér budou
navrzena doporuceni pro dalsi zkvalitnéni vyuky fyziky pevnych latek.

Skolitel: doc. RNDr. Filip Studnic¢ka, Ph.D.

Integrace principu balistokardiografie do vyuky fyziky: Rozvoj interdisciplinarnich
kompetenci a experimentalnich dovednosti na stfednich a vysokych Skolach
Popis:

Disertacni prace by se zaméfila na vytvoreni didaktickych materiall a experimentalnich
sad, které propojuji vyuku fyziky s principy balistokardiografie. Cilem je pfiblizit
studentdm mechanické ucinky srde¢ni ¢innosti na télo a rozvijet jejich schopnost
aplikovat fyzikalni poznatky na realné problémy. Prace by zahrnovala navrh
nizkonéakladovych experimentl (napf. s akcelerometry Ci piezoelektrickymi senzory),
interaktivni pomucky pro simulaci balistokardiografickych signalll a hodnoceni vlivu
interdisciplinarniho pfistupu na motivaci a porozumeéni student( fyzikalnim konceptim,
jako jsou sily, kmity a pfenos energie.



