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Téma prace: Opylovaci entomogamnich polnich plodin v Evropé — studie vyznamu hlavnich skupin
opylovact

Vedouci prace: doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.

Anotace: Evropska krajina je pokryta velkym podilem orné pldy. Vétsina péstovanych plodin je
anemogampnich, ale stéle je mnoho druh( vysoce zavislych na pfitomnosti opylujiciho hmyzu. V
poslednich nékolika letech byla role véely medonosné jako univerzdlniho a nejlepsiho opylovace
pifehodnocena a véela medonosna je spiSe chdpana jako domestikovany druh, ktery ma negativni vliv
na populace pivodniho hmyzu. Pocet studii srovnavajicich spole¢enstva opylovacl na plodinach je
stale pomérné maly a vétsina studii se zabyva pouze véelou medonosnou. Hlavnim cilem této
doktorské préce je objasnit, jaky podil na veskerém opylujicim hmyzu tvofi v€ela medonosna, pokud
se tento podil velmi lisi mezi hlavnimi plodinami a zda vcely profituji z velkych ploch polnich
monokultur v postsocialistickych zemich. Studie bude rozdélena do nékolika témat: 1) popsat
spoleéenstvo opylovacl na fepce olejce jako entomogamni plodiné, které pokryva nejvétsi ¢ast orné
pldy v Evropé; 2) porovnat zastoupeni hlavnich skupin opylovacl (véela medonosna, ¢meldci,
pGvodni véely a vosy, denni motyli a pestfenky) na monokulturach hlavnich entomogamnich plodin; a
3) studovat dominanci vétsich opylovacu v rliznych ¢astech velkych monokultur entomogamnich
plodin. Dalsi ¢ast vyzkumu se bude zabyvat plvodnimi druhy ¢eledi Brassicaceae a jejich vyznamem
pro specializované druhy vcel. Vysledky této studie budou publikovany minimalné ve 3-4 ¢lancich v
Casopisech s IF v Q1-Q2, z nichZ Ph.D. student bude hlavnim autorem (alesporn dva) nebo
spoluautorem. Jedno vyzkumné téma bude prezentovano na mezinarodni konferenci.
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Téma prace: Monitoring nefrotoxickych mykotoxini v krvi darcti a jejich moci ve vychodoceském
regionu

Vedouci prace: doc. RNDr. FrantiSek Malit, Ph.D.

Anotace: Mykotoxiny jsou zavazné kontaminanty pfirodniho plvodu, které se vyskytuji pfedevsim v
potravinach, kde jsou produkovany toxinogennimi vlaknitymi mikroskopickymi houbami. Mezi
nejvyznamnéjsi z nich patii ochratoxin A (OTA) a citrinin, a to jak z hlediska toxickych Gcinkl na
¢lovéka, tak z hlediska vysokého vyskytu v zemédélsko-potravinarskych komoditach, kde se mohou
vyskytovat spolecné diky stejnym producentlim rodu Penicillium. OTA (PubChem CID: 442530) a
citrinin CIT (PubChem CID: 54680783) patfi mezi pét nejvyznamnéjsich mykotoxinud z hlediska
verejného zdravi.

Nefrotoxické mykotoxiny jako CIT a OTA se bézné vyskytuji sou¢asné v potravinach rostlinného (napf.
obiloviny a potraviny na bazi obilovin, koreni, ofechy) i Zivocisného ptvodu (napt. syry), a predstavuji
proto potencialni riziko pro lidské zdravi. Nadmérny prijem téchto mykotoxinl v potravé predstavuje
zvy$ené riziko pro organismus. Existuji dva zplsoby hodnoceni dietarni expozice mykotoxindm, a to
bud odhadem dietdrni expozice mykotoxinim na zakladé stanoveni mykotoxin( v potravinach a
znalosti konzumace téchto potravin, nebo s vyhodou stanoveni pfislusnych mykotoxint nebo jejich
metabolitd (biomarkerd) v lidskych télesnych tekutinach, napf. v krvi, plazmé nebo modi. Odhad
dietarni expozice se stanovi vypoctem na zdkladé znalosti metabolismu, distribuce a vylucovani
mykotoxin( a jejich biomarker( v organismu. Proto se zaméfime na stanoveni OTA a CIT v séru a moci
téchto darcu.

Vyhodou je vzdélani uchazece: napf. zdravotni laborant, pfipadné zdravotnicky kurz, déle a opravnéni
k provadéni odbérd téchto typl vzorkd.
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Téma prace: Anatomicka rlistova odezva stroml na impakt geomorfologickych procesti
Vedouci prace: prof. RNDr. Karel Silhdn, Ph.D.

Anotace: Prostorové-casova rekonstrukce historické aktivity geomorfologickych procesl na zakladé
analyzy letokruhl strom0 (dendrogeomorfologie) byla vidy opfena o makroskopické vyhodnoceni
zmén v mezirocnich pfirastech (Stoffel & Bollschweiler 2008). V poslednich letech se vSak pozornost
obraci k mikroskopické analyze (dosud pouze vybranych) ristovych disturbanci (Tumajer & Treml
2019). Soucasny trend tak jasné naznacuje budouci ubirani se jednoho z dendrogeomorfologickych
sméra. Zakladnim cilem prace je odhalit vybrané anatomické reakce stromu na plisobeni riznych
externich disturbanci, vyvolanych geomorfologickymi procesy. Zkoumany budou typy reakci, jejich
intenzita a 3D rozsah v kmenu stromu vyvolané napf. naklonénim kmenu tlakem sesuvného
materidlu nebo poskozenim kmenu vlivem zdsahu padajicich tlomka pfi skalnim Ficeni. DalSim
smérem prace bude odhalit potencialni vazbu mezi makroskopickou reakci strom( na Urovni
prirtstovych anomalii (rlstova suprese nebo uvolnéni) a doprovodnymi anatomickymi zménami.
DuleZitou soucasti prace bude i detekce zmén intenzit anatomickych reakci s ménicim se vékem
stromu. Vysledky prace by tak méli prispét k rozsifeni spektra rlstovych disturbanci, vyuzitelnych pro
retrospektivni analyzu vybranych ptirodnich hazarda.
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Téma prace: Rozdéleni potravni niky spolecné se vyskytujicich druhi netopyrti
Vedouci prace: RNDr. Michal Andreas, PhD.

Anotace: Netopyfi mirného pasu konzumuiji hlavné hmyz. Jednotlivé druhy velmi ¢asto lovi ve stejném
biotopu a sdileji tedy velmi podobné ¢i dokonce stejné potravni zdroje (Andreas et al. 2012,
Arrizabalaga et al. 2018, Andriollo et al. 2021). Presto populace netopyru stfedni Evropy predstavu;ji
relativné diverzifikované spolecenstvo a je tudiz otazkou jakym zplsobem syntopicky se vyskytujici
netopyfi sdileji potravni zdroje a jak se lisi jejich potravni niky, aby se vyhnuli konkurenci. Cilem prace
je ziskat dostate¢né mnozstvi materidlu, jez dovoli vyhodnotit detailné sloZeni potravy jednotlivych
druhd. To umozni pochopeni role jednotlivych faktort niky, které se podileji na usnadnéni koexistence
danych druh(. Mikroskopicka analyza anebo DNA metabarcoding predstavuji vhodny nastroj pro
posouzeni spektra konzumované kofisti a nasledné studium rozdild v potravni nice mezi jednotlivymi
druhy. Vysledky budou publikovany v ¢asopisech s IF.
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Téma prace: Analyza proteinovych toxinu rostlin
Vedouci prace: RNDr. Alena Myslivcova Fucikovad, Ph.D.
Konzultant: PharmDr. Jifi Dresler, Ph.D., Vojensky zdravotni Gstav ACR, Praha

Anotace: Rostliny jsou schopny tvofit fadu latek proteinové povahy s cilem reagovat efektivné na
podminky okolniho prostredi. Z hlediska aktivity jde o rGznorodou skupinu lektin(, proteind
deaktivujicich ribozomy, antimikrobialnich peptid(, toxinl tvoticich pdry, inhibitorl protedz, a
mnoho jinych. Tyto proteiny vykazuji rizny stupen toxicity smérem k bakteriim, hmyzu, houbdam
nebo zvitatim. Cast téchto protein je dokonce zafazena do vysoce rizikovych latek, pro které plati
zvlastni rezim pfi manipulaci s nimi. Byly provedeny cetné studie zkoumajici toxické Gcinky a zpUsob
plsobeni téchto rostlinnych proteinl za ucelem prozkoumani moznych aplikaci jejich Gcinkd v radé
obor(. Pfikladem je studium plsobeni viskuminu ze jmeli bilého na rakovinné burky s cilem
zabranéni jejich déleni apod. Cilem prace bude shrnout dosavadni poznatky zejména v oblasti vysoce
rizikovych toxin( a vyvinout a ovérit metodiky zalozené zejména na hmotnostni spektrometrii, které
vybrané proteinové toxiny dokazi identifikovat a kvantifikovat v komplexnim materidlu s ohledem na
maximalni citlivost. Souc¢asné budou testovany a zavadény i jiné doplnujici metody. Zvlastni diraz
bude kladen na moZnosti detekce a identifikace v lidském biologickém materialu, zejména v krvi.
Dalsi oblasti, na kterou se prace bude zamérovat, budou moznosti pfipravy téchto toxind z jejich
prirozenych producent(, pripadné i jinymi cestami, které budou aktualné mozné.
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Téma prace: Poplachové feromony hefmanku pravého (Matricaria chamomilla L.) — od gent k
metabolitim

Vedouci prace: RNDr. Zuzana Kovalikovd, Ph.D.

Anotace: Rostliny a hmyz koexistuji spolu vice nez 400 miliond let. Schopnost rostlin odolat hmyzi
predaci zavisi na jejich schopnosti rychle rozpoznat situaci a adekvatné na ni reagovat. Jednou z
moznosti je produkce poplachovych feromond, které plsobi jako odpuzovacde nebo atraktanty
predatortd hmyzu. Hefmanek pravy je jednou z nejpéstovanéjsich IéCivych rostlin a terpeny
obsahnuty ve kvétech jsou vyuZivany ve farmaceutickém pramyslu. Tti z nich, (E)-B-farnezén,
germakrén D a germakrén A, mohou pUsobit jako feromony zapojeny do interakci mezi rostlinou a
hmyzem. Hlavnim cilem prace je Iépe porozumét stimulaci syntézy alarmovych feromon( na genové
urovni vlivem stimulace hmyzem a hormony a objasnit vztah mezi ploidiou rostliny a akumulaci
terpen(. Vysledky prace umozni péstitelim vyuzit informace o aplikaci pfirozenych hormon( na
stimulaci poplachovych latek a tim pomoci sniZit negativni dopad na péstované rostliny.
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Téma prace: Redeni nepravych opakovani pomoci prostorové zavislosti v ekologii
Vedouci prace: doc. Ing. Jakub Horak, Ph.D.

Anotace: V ekologii a biologii se ¢asto opakuje problém sbéru dat v nezavislém prostoru. Tento
problém se netyka pouze zavislé proménné a €asto i nezavislych proménnych prostredi. Jednou

z mozZnosti feSeni tohoto problému je vyuZiti metod prostorové statistiky a prace s nepravymi
opakovanimi (tzv. pseudoreplikacemi) pomoci prostorové zavislosti (autokorelace). Cilem prace bude
prace s rizné pseudoreplikovanymi daty a jejich statisticka analyza pomoci riznych typa model(
prostorové statistiky. Vysledky budou publikovany v ¢asopisech s IF.
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Téma prace: Reakce rostlin na vodni deficit
Vedouci prace: doc. Ing. Jiti Tdma, CSc.
Konzultant: RNDr. Zuzana Kovalikova, PhD.

Anotace: Ze vsech abiotickych faktort, které omezuji rast a produktivitu rostlin na kontinentech nasi
planety, stoji na prvnim misté nedostatek vody. Sucho je povaZovano za vdznou hrozbu zejména v
podminkach méniciho se podnebi. Vodni deficit u rostlin vyznamné ovliviiuje dalezité fyziologické a
biochemické procesy a tim i morfologické zmény, kvalitu a vynosy plodin. Stresova reakce rostlin na
sucho se vedle viditelnych morfologickych zmén projevuje i zménami v indukci specifickych gen,
v kvantitativnim i kvalitativnim zastoupeni protein( v bunkach, v zakladnich fyziologickych a
biochemickych vlastnostech, jako napf. zmény v intenzité fotosyntézy, vodivosti priduch, transpirace
aj. Na biochemické urovni mezi vdeobecné odpovédi rostlin na stres patfi syntéza stresovych proteind,
vznik a odstranovani reaktivnich forem kysliki (ROS), syntéza ,stresovych” hormonl (kyselina
abscisova, kyselina salicylova, polyaminy) a syntéza osmoregulacnich sloucenin (cukry, aminokyseliny,
polyalkoholy). Cilem prace je vyzkum vlivu vodniho deficitu u vybranych hospodarsky vyznamnych
plodin na fyziologické a biochemické urovni. Celkové budou sledovany zmény v tvorbé vybranych
primarnich a sekundarnich metabolitll, latek souvisejicich s oxidacnim stresem, zastoupeni latek
hormonalni povahy. VyuZity budou rGizné laboratorni metody (HPLC, fotometrické metody, ELISA, TLC,
cytometrické) a dalsi metody molekuldrni biologie. Vyzkum bude probihat ve spolupraci s vybranymi
pracovisti v CR i zahraniéi.
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